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VORWORT

Die vorliegende Norm beschreibt die Arbeiten und Massnahmen, welche bei der Planung und Ausfiihrung von Baustel-
lenentwasserungen zum Schutz der Gewasser notwendig sind. Damit soll fiir die am Bau Beteiligten wie auch fiir die mit
dem Vollzug des Gewasserschutzes beauftragten Behdrden eine gesamtschweizerisch einheitliche Grundlage und
Hilfestellung angeboten werden. Es ist fiir das Verstandnis der Norm notwendig, einzelne Vorschriften und Gebote aus
den gesetzlichen Grundlagen zu wiederholen und sie sinngemass auf die Planung und Ausfihrung der Baustellenent-
wasserung anzuwenden. So enthélt diese Norm neben der Darstellung des Standes der Technik auch zwingend einzu-
haltende Vorschriften und Gebote sowie Hinweise auf die im konkreten Einzelfall bei den zustandigen Behorden einzu-
holenden speziellen Bewilligungen.

In der vorliegenden Norm werden zusétzlich die Freisetzung von Chemikalien wie Betonzusatzmittel oder Sprengstoffe in
ober- und unterirdische Gewasser sowie Klaranlangen beriicksichtigt. Je nach Projektgrosse, Arbeitsprozessen oder
Exposition der Schutzgiter mussen vertiefte Abklarungen durchgefiihrt werden. Das Resultat dieser Abklarungen kann
zur Folge haben, dass der Einsatz von Produkten mit bestimmten Inhaltsstoffen reduziert werden muss oder andere
Produkte eingesetzt werden missen. Als Alternative kann eine Fassung und anschliessende spezifische Behandlung der
anfallenden Abwasser in Betracht gezogen werden. Bei komplexen und umfangreichen Projekten ist es deshalb empfeh-
lenswert, vorgangig mit den Fachbehérden Kontakt aufzunehmen und auch einen Fachplaner Umwelt bei Projektie-
rungsbeginn sowie einen Umweltbaubegleiter bei der Realisierung beizuziehen.

Kommission SIA 431
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Norm gilt fur alle Baustellen im Hoch- und Tiefbau (Neubau, Umbau, Rickbau, Sanierungen,
Reparaturen, Erweiterungen). Sie kommt dort zur Anwendung, wo Abwasser anfallt, wo eine Wasserhaltung
notwendig ist oder wo wassergefahrdende Stoffe eingesetzt werden. Sie behandelt im Wesentlichen folgende
Themen:

— gewasserrelevante Kriterien und Risiken,

— Baugruben- und Baustellenabwésser,

— wassergeféhrdende Stoffe.

Die Norm beschreibt die bei der Projektierung und Ausfuihrung notwendigen Massnahmen fiir eine umweltge-
rechte Entwéasserung der Baustellen sowie zur Vermeidung von Gewasserverschmutzungen.

Die Technik der Wasserhaltung und der Grundwasserabsenkung wie auch die dabei zu beriicksichtigenden
Aspekte des qualitativen und quantitativen Grundwasserschutzes sind nicht Gegenstand dieser Norm.

Bei Bauvorhaben in oberflichennahen Grundwasserleitern sind Sickerleitungen nur Giber dem héchsten Grund-
wasserspiegel zulassig. Ausnahmen sind von den Behdrden zu bewilligen.

Allgemeine Bedingungen Bau

Die Allgemeinen Bedingungen Bau (ABB), welche die vorliegende Norm betreffen, sind in der Norm SIA
118/431 Allgemeine Bedingungen fur Entwésserung von Baustellen enthalten.

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefuhrten Publikationen verwiesen, die im Sinne der Verwei-
sungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe (bei SN EN ein-
schliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die entsprechende Ausgabe der betreffenden Pub-
likation.

Publikationen des SIA
Norm SIA 112 Modell Bauplanung

Norm SIA 118/431 Allgemeine Bedingungen fiir Entwésserung von Baustellen

Normen anderer Fachverbande
SN 592000 Anlagen fiir die Liegenschaftsentwésserung — Planung und Ausfiihrung

Européische Normen
SN EN 12056-1 Schwerkraftentwéasserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 1: Allgemeine
und Ausfuhrungsanforderungen

Abweichungen

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zuléssig, wenn sie durch Theorie oder Versuche ausreichend
begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse dies rechtfertigen.

Liegen komplexe Verhaltnisse vor, die in dieser Norm nicht erfasst werden, ist das Vorgehen zwischen Projekt-
verfassenden und Bauherrschaft sowie gegebenenfalls mit den Genehmigungsinstanzen abzusprechen. Das
gewabhlte Vorgehen ist stufengerecht in den Projektgrundlagen zu dokumentieren.

prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich 5



Dieser Entwurf hat keine Gultigkeit und darf nicht angewendet werden prSIA 431:2019-04

1 VERSTANDIGUNG

Fir die Anwendung der vorliegenden Norm gelten die folgenden Begriffe und Definitionen. Diese Begriffe sind
im Anhang K in alphabetischer Reihenfolge in zwei Sprachen aufgelistet.

11 Allgemeine Begriffe

1.1.1 Abwasser
Das durch hauslichen, industriellen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch veranderte
Wasser sowie das von bebauten oder befestigten Flachen abfliessende Niederschlagswasser.

1.1.2 Ableitung
Wassertransport in Leitungen, Kanélen und Gerinnen.

1.1.3 Wasserhaltung
Ableitung des anfallenden Niederschlags-, Sicker- und Grundwassers, die zur fachgerechten Ausfiihrung der
Bauarbeiten notwendig ist.

114 Schutzgut
Als Schutzgut kann im Allgemeinen alles aufgefasst werden, was aufgrund seines materiellen oder ideellen
Wertes vor einem Schaden geschiitzt werden soll. Gemass der Verordnung tber die Umweltvertraglichkeits-
prufung sind die Schutzgiter wie folgt festgelegt: Menschen, Tiere, Pflanzen, biologische Vielfalt, Boden,
Wasser, Luft, Klima, Landschaft, Kulturgiter (und sonstige Sachguter), die Wechselwirkung der vorgenannten
Schutzguter.

1.1.5 Drainage
Entwasserung eines Bodens durch ein Réhren- oder Grabsystem, mit welchem Sicker- oder Grundwasser
gesammelt und abgeleitet wird.

116 Versickerung
Wasserableitung in den Untergrund. Man unterscheidet:
— Flachenférmige Versickerung: am Ort des Anfalls ohne Versickerungsanlage.
— Konzentrierte Versickerung: in Versickerungsanlage (z.B. oberirdisches Versickerungsbecken mit belebter
Bodenschicht, unterirdische Versickerungsanlage ).

1.1.7 Perkolation
Versickern von Wasser im ungeséattigten Porenraum des Bodens.

1.1.8 Sedimentation
Absetzen von Feststoffteilchen aufgrund der Schwerkraft oder der Zentrifugalkraft.

1.1.9 Kolmation
Ablagerung von Feinpartikeln an der Oberflache oder im Porenraum einer Filterschicht oder eines Gewassers,
die zu einer Reduktion der Durchlassigkeit fuhrt.

1.1.10 Tank, IBC
Flussigkeitsbehalter mit mehr als 450 Litern Nutzinhalt. IBC steht fiir ,Intermediate Bulk Container®.

1.2 Messparameter

1.2.1 pH-Wert
Mass fiir den Gehalt an Saure in einer wasserigen Losung. Auf der 14-stufigen Skala steht der Wert 7 fur
neutrale Lésungen. Werte unter 7 signalisieren den sauren, solche tiber 7 den basischen (alkalischen) Be-
reich.

1.2.2 Qaa7
Abflussmenge, die, gemittelt Giber zehn Jahre, durchschnittlich wéhrend 347 Tagen des Jahres erreicht oder
Uberschritten wird und die durch Stauung, Entnahme oder Zuleitung von Wasser nicht wesentlich beeinflusst
werden darf.

1.2.3 Tribung
Mass fiir die Durchsichtigkeit des Wassers.

6 prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich
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Wasserarten

Grundwasser
Unterirdisches Wasser, das den Porenraum von Lockergesteinen oder Klifte und Spalten von Festgesteinen
zusammenhangend ausfiillt und dessen Bewegung der Schwerkraft unterliegt.

Quellwasser
Grundwasser, das ortlich begrenzt aus dem Boden austritt.

Sickerwasser
Wasser, das unter Einwirkung der Schwerkraft von der Erdoberflache in den Untergrund eindringt und den
Porenraum nicht zusammenhangend ausfllt.

Hangwasser
Sicker- und Grundwasser, das an Hanglagen im Untergrund zirkuliert und den Porenraum teilweise oder
zusammenhangend ausfllt.

Bergwasser
In Untertagbauwerk (Tunnel, Stollen, Schachte) anfallendes Grund, Sicker- und Hangwasser.

Niederschlagswasser
Wasser von natirlichem Niederschlag (inkl. Schmelzwasser).

Drainagewasser
In Drainage anfallendes Wasser. Es wird zwischen offener (z. B. Wassergraben, Regenrinne, Entwésserungs-
rinne) und geschlossener Entwasserung (Rohr) unterschieden.

Reinabwasser
Grund-, Quell-, und Sickerwasser usw., das ohne Behandlung zur Versickerung gebracht oder in offene Ge-
wasser eingeleitet werden darf.

Baustellenabwasser
Ubergeordnete Bezeichnung fiir alle auf der Baustelle anfallenden Abwasserarten.

Baugrubenabwasser
Niederschlags-, Sicker- und Grundwasser, das sich in der Baugrube ansammelt und abgeleitet wird.

Reinigungsabwasser
Anfallendes Abwasser bei der Reinigung von Bauten und Fassaden.

Kontaminiertes Abwasser
Zu entsorgendes Abwasser, das aus der Versickerung durch verunreinigte Materialien und Béden (belastete
Standorte, Abbruchmaterialien, Sprengbohrungen) entstanden ist.

Waschabwasser
Bei der Reinigung von Arbeitsgeraten und Fahrzeugen anfallendes Abwasser.

Hausliches Schmutzwasser
Abwasser aus sanitdren Anlagen (z.B. Toiletten, Duschen, Kiichen).

Bohr- und Frasabwasser
Beim Bohren und Frésen zur Ausspulung benétigtes Wasser.

Abwasservorbehandlung

Detaillierte Angaben zu Abwasservorbehandlungsanlagen befinden sich in Anhang H.

Neutralisation
Chemische Reaktion einer Séure mit einer Lauge (oder umgekehrt), bei der sich der pH-Wert der Lésung in
Richtung pH 7 (neutral) verschiebt.

Fallung
Abscheiden eines Stoffes als unldslicher Niederschlag, allenfalls durch Zugabe geeigneter fester, flissiger
oder gasformiger Fallungsmittel.
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Flockung
Abscheiden der in einem kolloiden System suspendierten Teilchen in Form von Flocken durch Zugabe von
Flockungshilfsmittel.

Koaleszenzabscheider

Arbeitet nach dem Prinzip der Anlagerung von kleinen Trépfchen (Ol oder/und Fett) an Tropfkorpern (z.B.
Metallgitterstrukturen). Die kleinen Tropfchen figen sich an den Tropfkdrpern zu grésseren Tropfen zusam-
men, steigen auf und bilden einen OI-Film. Der Film lasst sich aus dem Flissigkeitsgemisch entfernen. Ol-
oder Fett-Wassergemische lassen sich so auftrennen.

Stoffe, Stoffgemische

Bauchemikalien

Stoffe, welche die chemischen und physikalischen Eigenschaften von Baustoffen und ihre chemischen Reak-
tionen wahrend der Bauphase beeinflussen. Von Bedeutung sind vor allem chemische Additive und Zusatz-
mittel, insbesondere die Betonzusatzmittel.

Betonzusatzmittel

Betonzusatzmittel beeinflussen durch chemische oder physikalische Wirkung die Eigenschaften von Frisch-
und Festbeton. Sie werden gemass ihrer Wirkung wie folgt unterteilt: Verflissiger (Fliessmittel), Verzégerer,
Stabilisatoren, Beschleuniger, Frostschutzmittel, Entschdumungsmittel, Dichtungsmittel, Luftporenbildner und
Korrosionsinhibitoren.

Kohlenwasserstoffe

Chemische Verbindungen, die nur aus Kohlenstoff (C) und Wasserstoff (H) aufgebaut sind. Sie sind Bestand-
teile von Kraftstoffen, Heizélen und Losemitteln, die aus Sicht des Gewasserschutzes eine besondere Auf-
merksamkeit erfordern.

Tenside

Substanzen aus der Gruppe der grenzflachenaktiven Stoffe, die zur Herstellung von Reinigungs-, Wasch-,
Spiilmitteln usw. verwendet werden. So werden z. B. Ole und Fette in Verbindung mit in Reinigungsmitteln
vorhandenen Tensiden wassermischbar.

Emulsion

Feinste Verteilung einer Flissigkeit (disperse Phase) in einer nicht mit ihr mischbaren anderen Fliissigkeit
(Dispersionsmittel), z. B. Ol in Wasser.

Sprengstoff

Chemische Verbindung oder Mischung chemischer Verbindungen (Ammoniumnitrat, Nitropenta usw.), die
unter bestimmten Bedingungen sehr schnell reagieren und dabei eine relativ grosse Energiemenge in Form
einer Druckwelle (oft mit Hitzeentwicklung) freisetzen (Detonation).

Wassergefahrdende Stoffe

Stoffe sind wassergefahrdend, wenn sie die physikalische und chemische Beschaffenheit des Wassers so
verandern, dass sie die Fortpflanzung, Entwicklung und Gesundheit empfindlicher Pflanzen, Tiere und Mikro-
organismen beeintrachtigen kénnen. Auf der Baustelle kénnen dies beispielsweise sein:

— Treib- und Brennstoffe, Schmiermittel (Benzin, Diesel, Ole, Fette),

— Biologisch abbaubare Hydraulikéle,

— Tenside und I6sungsmittelhaltige Reiniger (Waschmittelzusatze),

— Betonzusatzmittel,

— Injektionsgut,

— Stitzflussigkeiten,

— Sprengstoff und dessen Detonationsprodukte,

— Zusatzmittel beim Vortrieb mit Tunnelbohrmaschinen,

— Farben, Lacke, Lésungsmittel,

— andere wassergefahrdende Baustoffe und -chemikalien (Dichtungsmaterialien, Fillstoffe, usw.).

prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich
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Abkirzungen

AltlvV
ARA
BSB
BSBs
DOC
ECHA
GHS-Einstufung
GSchG
GSchVv
GW
KbS
OFG
PAK
PNEC

SDB
STP

TBDV

TBM
VeVA
VVEA
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Altlastenverordnung [5]

Abwasserreinigungsanlage, Klaranlage

Biochemischer Sauerstoffbedarf

Biochemischer Sauerstoffbedarf innnerhalb von fiinf Tagen

Gelb6ster organischer Kohlenstoff (dissolved organic carbon)

Européische Chemikalienagentur

Global harmonisiertes System fur die Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
Bundesgesetz uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz) [1]
Gewasserschutzverordnung [2]

Grundwasser

Kataster der belasteten Standorte

Oberflachengewasser

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Predicted No Effect Concentration (vorausgesagte Konzentration, bei der keine Wirkung
auftritt)

Sicherheitsdatenblatt

Sewage Treatment Plant (Klaranlage, Abwasserbehandlungsanlage, Abwasserreini-
gungsanlage)

Verordnung Uber Trinkwasser sowie Wasser in éffentlich zugénglichen Badern und
Duschanlagen [6]

Tunnelbohrmaschine
Verordnung Uber den Verkehr mit Abféllen [4]
Verordnung Uber die Vermeidung und Entsorgung von Abféllen [3]


https://www.bag.admin.ch/bag/de/home/themen/mensch-gesundheit/chemikalien/chemikalien-a-z/polyzyklische-aromatische-kohlenwasserstoffe-pak.html
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PROJEKTIERUNG

Grundsatze

Bei der Entwasserung von Baustellen und dem Transport, der Lagerung und dem Umschlag von wasserge-
fahrdenden Flussigkeiten dirfen weder Boden, ober- und unterirdische Gewasser noch Klaranlagen gesché-
digt werden.

Bei Baustellenabwassern gilt der Grundsatz (in dieser Reihenfolge): Vermeiden, vermindern, am Anfallsort
separat fassen, wiederverwenden, behandeln, ableiten.

Eine frihzeitige Kontaktaufnahme mit der zustéandigen kommunalen und/oder kantonalen Gewasserschutzbe-
hérde wird empfohlen.

Projektphasen nach SIA 112

Die Grundsétze gemass Ziffer 2.1 gelten fir alle SIA-Phasen, von der Projektierung bis zur Realisierung.
Insbesondere sind dabei alle Arbeitsgattungen gemass Baukostenplan (BKP) zu bertiicksichtigen.

Die erforderlichen gewéasserrelevanten Abklarungen und Massnahmen werden mit Hilfe der SIA-Phasen

nachfolgend dargestellt (Tabelle 1).

— Phase Vorprojekt (31): Beschaffen der gewasserrelevanten Planungsgrundlagen wie Gewasserschutzkar-
te, Grundwasserkarte, Kataster der belasteten Standorte, Naturgefahrenkarte. Abklaren der Gewasserre-
levanz betreffend Schutzglter (Stufe 1, Ziffer 2.4).

— Phase Bauprojekt (32): Abklaren der Gewéasserrelevanz betreffend Projektgrésse und Bauprozessen (Stu-
fe 1, Ziffer 2.4). Bei relevanten Projekten ist eine Bewertung der gewasserrelevanten Risiken (Stufe 2, An-
hang C) und gegebenenfalls eine Berechnung der Gewasserbelastung (Stufe 3, Anhang D) durch einen
Spezialisten erforderlich. Nach einer allfalligen Bereinigung der Planunterlagen (Projektoptimierung) wird
das Entwasserungskonzept (Ziffer 2.8) mit dem bauobjektspezifischen Entwasserungsschema (Anhang
F.2) erstellt.

— Phase Baubewilligungsverfahren (33): Baueingabe mit technischem Bericht inkl. Entwésserungskonzept.

— Phase Ausschreibung (41): Bereinigen des Bauprojekts aufgrund der behdrdlichen Auflagen. Beantragen
der gewasserschutzrechtlichen Bewilligung. Erstellen des Detailprojekts mit Baubeschrieb und der Aus-
schreibungsunterlagen unter Berticksichtigung der allgemeinen und besonderen Bestimmungen und des
Leistungsverzeichnisses geméass Normenpositionenkatalog (NPK) mit spezieller Beachtung der Positionen
gemass Entwasserungskonzept. In Abhangigkeit von der Gewasserrelevanz bzw. der entsprechenden Ri-
siken ist die Beauftragung einer Umweltbaubegleitung (UBB) oder einer Fachbauleitung erforderlich.

— Phase Ausfiihrungsprojekt (51): Erstellen des Baustelleninstallationsplans (SIA 118/431) inkl. Abwasser-
vorbehandlung und -ableitung pro Arbeitsgattung (Umstellungen auf der Baustelle, Lagerung wasserge-
fahrdender Stoffe und Anschliisse an Kanalisation). Falls erforderlich: Priifen der gewasserrelevanten
Massnahmen und Festlegen des Kontrollplans sowie des Sicherheits-, Alarm- und Rettungskonzepts
durch UBB oder Fachbauleitung.

— Phase Ausfiihrung (52): Kontrollieren und unterhalten der Abwasservorbehandlungsanlagen. Falls erfor-
derlich: Uberpriifen und iberwachen der gewasserrelevanten Massnahmen durch UBB oder Fachbaulei-
tung.

— Phase Inbetriebnahme (53): Falls erforderlich: Erteilen eines Zusatzauftrags fiir die Uberwachung von zu
erwartenden Auswaschungen.

Tabelle 1 zeigt den Ablauf der beschriebenen Phasen nach SIA 112 mit den wichtigsten gewasserrelevanten

Planungs- und Ausfiihrungsschritten. Fir eine effiziente Planung ist der friihzeitige Einbezug der Behérde von
Vorteil.
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Tabelle 1 Bauphasen gemass SIA 112 mit gewasserschutzrelevanten Abklarungen und Massnahmen
Phasen nach . - . . .
SIA 112 Bauherr Planer (Ingenieure und Architekten) Bauleitung Bauunternehmen Umweltspezialisten Behorden
Phase 3: Projektierung
Auftrag- Variantenvergleich mit Einbezug der
erteilung Umweltrelevanz (Teil Wasser):
an Planer | Beschaffen der relevanten Unterlagg
31| Vorprojekt (ziff. 2.4.1), Vorprufung
Erstellen Prinzipschema (Anhang F (optional)
Stufe 1:
Abklarung Gewésserschutzrelevanz
-> Gefahrdung Schutzguter (Ziff. 2.4.2
Wahl der umzusetzenden Variante,
Ausarbeiten des Bauprojekts
(u.a. Festlegen der Bauverfahren)
Auftrag- @ Vorprifung
erteilung an (empfehlens-
Umwelt- Stufe 1: Stufe 2: wert)
spezialisten Abklarung Bewertung
Gewadsserrelevanz - - gewasserrelevante Risiken
| ->Projektgrosse, Bauprozesse: { ja > (z.B. kritische Bauprozesse):
Risiken Risiken akzeptabel? - T
vorhanden? (Anhang C
32| Bauprojekt
Optimierung Bauprojekt aufgrund |
gewasserrelevanter Risiken -~
neiﬂ
e EaTElaE Stufe 3: Berechnung Gevyéss_erbelastung
Risiken + nein > (z.B. Grossbaustellen, UVP-pflichtige Bauvorhaben)
akzeptabel? (Anhang D)
\ 4
. Erstellen des Entwasserungskonzepts augrund des
Erstellen des Entwasserungskonzepts | o . .
—> (Ziff. 2.6 | Anhang F.1) <€ optimierten Bauprojekts und der besonderen
T 9 Risiken gemass Stufe 2 bzw. 3 (Ziff. 2.6 / Anh. F.1]
v
33 [Bewilligungs-

. . . Bau-
verfahren, Baugesuch Technischer Bericht mit > bewilligun
offentliche 9 Entwésserungskonzept ~ it A f? ;

Auflage mit Auflagen
Phase 4: Ausschreibung
Erganzen Bauprojekt auf Grund
Auflagen der Baubewilligung
Einholen von Unterstutzen des Bauherrn bei der Erarbeitung der
gewasser- Beantragen der gewasserschutz- Submissionsdokumente
schutz- rechtlichen Bewilligungen (Prufung der Art der Abwasserbehandlung und
rechtlichen Eingeben Offerten de| Entwéssungsschemas) «
Offert- . . Gewasser-
. Bewilligungen| Erstellen Auschreibungsunterlagen |Erstellen Honorg  Unternehmen des
vergleich X . . . schutz-
41 und (Allg. und besondere Bestimmunge offerte Bauhaupt- Hinweisen auf gewasserschutzrelevante rechtliche
Veraabe Offert- Leistungsverzeichnis -> NPK 102, 1| durch Bauleitun und Ausbau- Bauphasen (Kontrollpunkte fir die Bauleitung) Bewilligungen
9 vergleich 132, 135, 161, 213) gewerbes gung
Eingeben Offerte fur Umweltbaubegleitung (UBB)
Auftrags- Klaren der Schnittstellen (falls in der Baubewilligung als Auflage verlangt d
erteilung Nebenunternehmer zwecks Fachbauleitung)
(z.B. Zufuihrung von Trinkwasser,|
Abwasserentsorgung usw.)
Phase 5: Realisierung
Erstellen
Baustelleninstalla- Priifen der Massnahmen (Anlagen) und festlegen
Ausfithrungs-| Ausarbeiten der Ausfiihrungsplane u tionsplan ; _g - 9 Validierung
51 - - - . des Kontrollplans sowie des Sicherheits-, Alarm- -
projekt detailiierter Baubeschriebe inkl. Abwasser- moglich
und Rettungskonzepts
behandlungsanlagen
(SIA 118/431)
Kontrollieren
Bauaus- gemass Leistund  Kontrollieren und Kontrollen und
52 . verzeichnis, |Abwasserbehandlung] Uberprifen und tberwachen der Massnahmen .
fihrung . Inspektionen
Bestimmungen| anlagen unterhalten
und Kontrollplan|
Erteil .
53 Inbetrieb- Zusaﬁzelairf]tra Nachfiihren und abgeben der Pléne | Durchfiihren del Abnahme mit Festlegen der Uberwachung der zu erwartenden | Kontrollen und
nahme Monitoring < Baudokumentation an Bauherrn Abnahme Bauleitung Auswaschungen zu Beginn der Betriebsphas{ Inspektionen
prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich 11
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2.3

231

23.2
2321

2322

12

Gesamtubersicht zur Abklarung der gewasserrelevanten Kriterien und Risi-
ken (3-stufiges Verfahren)

Grundsatz

Die Gewasserschutzrelevanz eines Bauprojekts ist aufgrund des nachfolgenden dreistufigen Verfahrens zu
beurteilen. Die Erstbeurteilung (Abklarung der Gewasserschutzrelevanz) ist in jedem Fall durchzufiihren. Alle
weiteren Stufen sind abhangig von der Komplexitat des Bauprojekts bzw. der Bauverfahren, der eingesetzten
Stoffe und des Schutzgutes.

Beurteilungsablauf im 3-stufigen Verfahren
Stufe 1: Abklarung der Gewasserrelevanz (Ziffer 2.4)

Die Erstbeurteilung soll aufzeigen, ob es sich um eine gewasserschutztechnisch unproblematische Baustelle
handelt oder ob die Notwendigkeit fir weitere Abklarungen besteht. Sie basiert auf den Eckpunkten des Pro-
jektes und kann vom beauftragten Planer ohne Sonderkenntnisse durchgefuhrt werden. Die Minimalanforde-
rungen an die Abwasservorbehandlung bestehen in der Regel aus Massnahmen fur Sedimentation und/oder
Neutralisation und/oder Abscheidung von Kohlenwasserstoffen (Tabelle 2) sowie zur korrekten Lagerung von
wassergefahrdenden Stoffen.

Figur 1  Beurteilung Stufe 1

Stufel:
Abkldrung

Kriterien Abwasserarten Massnahmen

Projektgrosse

Vorbehandlung:
= Feststoffe

Gewdsserkritische

ibliche Abwasser >

Bauprozesse Gewdsserrelevanz + pH-Wert
Keine * Kohlenwasserstoffe
Gefdhrdung besonderen
Schutzgiiter Risiken Risiken
bestehen
Risiken

Stufe 2: Bewertung der gewasserrelevanten Risiken (Anhang C)

Ist ein Bauprojekt aufgrund seiner Grosse, der gewasserkritischen Prozesse oder empfindlicher Schutzgtiter
(mindestens ein Kriterium erfullt) in die Stufe 2 gelangt, ist das Geféahrdungspotential (Risiken) abzuschétzen.
Die Beurteilung erfolgt aufgrund der eingesetzten Bauchemikalien sowie einer detaillierten Betrachtung der
gewasserkritischen Prozesse in Abhéngigkeit der Emissionspfade und der Schutzgiter (z.B. belastete Stand-
orte, belastete Materialien, Spezialtiefbau). Sie kann in der Regel durch das beauftragte Planungsbiiro vorge-
nommen werden. Die Massnahmen, welche aus dieser Stufe resultieren sind einerseits die Vermeidung und
Verminderung von Abwasser bzw. problematischer Bauchemikalien, Wechsel der Entsorgungswege (keine
Versickerung oder direkte Einleitungen in Oberflichengewésser) und/oder die Behandlung durch spezifische
Vorbehandlungsmethoden (um nicht in die Stufe 3 zu gelangen).
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Figur 2

Kriterien

Emissionen aus
Bauchemikalien

Emissionenvon
belasteten Standorten
und Materialien, Rlickbau

Emissionen durch
Spezialtiefbauten

Dieser Entwurf hat keine Gultigkeit und darf nicht angewendet werden

Beurteilung Stufe 2

Risiken
bestehen

Stufe 2:

Bewertung
gewidsserrelevante
Risiken

Risiko nicht
akzeptabel

Stufe 3

Risiko
akzeptabel

Abwasserarten

Massnahmen

Abwdsser mit
erhdhtem Risiko

\J

Vermeidung problematischer
Bauchemikalien

Vermeidung von Abwasser und
diffusen Emissionen

Wechsel der Entsorgungswege
Spezifische Abwasservorbehandlung

Grdssere Bauten, kritische Schutzgiiter, Altlasten, Speziaitiefbau usw.

-> Anhang C

Die dritte Stufe beinhaltet eine Beurteilung der Inhaltsstoffe der verwendeten Bauchemikalien aufgrund ihrer
Stoffeigenschaften in Kombination mit den eingesetzten Mengen und den Schutzgitern. Sie hat den Charak-
ter eines ,Schadstoff-Gutachtens® und kann nur durch einen ausgewiesenen Spezialisten durchgefiihrt wer-

Abwasserarten

Massnahmen

v

Abwisser, welche
eine detaillierte
Abkldrungdurch
Fachspezialisten

erfordern

—

* Elimination bzw. Ersatz von
relevanten dkotoxikologischen
Stoffen

* weiterflihrende Abwasser-
Behandlung

Infrastrukturbauten, UVP-relevante Bauten usw.

->Anhang D

2.3.2.3  Stufe 3: Berechnung der Gewasserbelastung (Anhang D)
den.
Figur 3  Beurteilung Stufe 3
Risiko nicht
akzeptabel
Stufe 3:
Berechnung
Gewdsserbelastung
2.4 Stufe 1: Abklarung der Gewasserrelevanz
24.1 Erforderliche Grundlagen

Fir die Abklarung der Gewasserrelevanz und die nachfolgende Ausarbeitung des Entwésserungskonzepts
(ziffer 2.8) sind folgende Grundlagen zu ermitteln:
— Lage der Baustelle beziiglich der Gewasserschutzbereiche, Grundwasserschutzzonen und -arealen sowie
Altlastenverdachtsflachen,
— Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse,
— hydraulische Kapazitat der ARA und Q347 der nahen Oberflachengewdsser,
— wassergefahrdende und abwasserrelevante Arbeitsgénge (eine detaillierte Liste sowie Erlauterungen zu
gewasserkritischen Bauprozessen befinden sich in Anhang A),
— Qualitat und Quantitat der zu erwartenden Abwasserarten,
— zeitlicher Anfall der Abwasser,
— Artund Anzahl der beteiligten Arbeitsgattungen nach BKP,
— mdgliche ausserordentliche Naturereignisse.

prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich
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242 Beurteilungsablauf

Jedes Bauvorhaben ist aufgrund der aufgefuhrten Kriterien zu beurteilen. Trifft kein Kriterium zu, sind die
Massnahmen fur die Entwasserung in der Bauphase gemass Tabelle 2 in 2.5.2 festzulegen und im Entwésse-
rungskonzept entsprechend auszuweisen. Sind hingegen eines oder mehrere Kriterien zutreffend, ist eine
Bewertung der gewéasserrelevanten Risiken geméss Stufe 2 erforderlich (Anhang C).

Figur 4  Beurteilungskriterien Stufe 1

Kriterien |

Projektgrosse | gewasserkritische Bauprozesse | Gefahrdung Schutzgiiter |

(siehe auch Anhang E)

Grundwasserschutzzone,

Investitionen > CHF 20 Mio |

Oberflaichenbehandlung Grundwasserschutzareal

Oberflachengewasser mit anthropogen
geringer Belastung*

Bauen an belasteten Standorten

UVP-pflichtige Bauwerke | |
| Anfall von belastetem Riickbaumaterial

Einsatz von Sprengmitteln | | Gewadsserschutzbereich A, |

Oberflachengewasser mit
Q,,; < ca. 60 |/s*

Spezialtiefbau im Zusammenhang
mit Gefdhrdung von Schutzgiitern

ARA mit kritischem
Verdlnnungsverhaltnis in Vorfluter**

| Vortrieb mittels Tunnelbohrmaschinen |

2 1 Kriterium

zutreffend:

Trifft ein
Kriterium zu?

Abkldrung gewdisserrelevante Risiken
->Anhang C

Gering belastete Baustellenabwidisser
->Tabelle 1

Risiko besteht

*%

Naturnahe Gewasser im Einflussgebiet der Baustelle mit wenig anthropogenem Einfluss (z.B. Gebirgsbache) reagieren sehr emp-
findlich auf die Einleitung von Bauchemikalien. Dazu gehoren insbesondere Oberflachengewasser mit geringen Abflissen (in An-
lehnung an das GSchG [1]: Qs47 < ca. 60 I/s).

Viele Schweizer Gemeinden verfiigen iber eigene Abwasserreinigungsanlagen. Bei kleinen Anlagen (< 3000 Einwohnerwerte)
betragen die Abfliisse in die Gewasser nur wenige Liter pro Sekunde. Eine Einleitung von Bauchemikalien in kleine Abwasserreini-
gungsanlagen kann die Reinigungsleistung negativ beeinflussen (aufgrund einer nicht adaptierten biologischen Reinigungsstufe o-
der toxischer Einflisse). Dadurch gelangt nicht nur vermehrt schlecht geklartes Abwasser in Oberflichengewasser, sondern auch
die Bauchemikalien selbst. Dies kann vor allem bei Oberflachengewassern mit geringen Abfliissen zu Gewasserverschmutzungen
fihren.

2.5 Massnahmen fur gering belastete Baustellenabwéasser

25.1 Grundsatze

14

Massnahmen zur Behandlung von Baustellenabwédssern missen gemass dem in Ziffer 2.1.2 beschriebenen

Vorsorgeprinzip geplant werden:

— Nicht verschmutztes Abwasser muss zur Verminderung der zu behandelnden Abwassermenge getrennt
gesammelt und nach Mdglichkeit versickert oder direkt bzw. Gber Sauberwasserkanéle in ein Oberfla-
chengewasser abgeleitet werden (sofern die gesetzlichen Einleitbedingungen erfiillt sind).

— Verschmutztes Abwasser soll — falls erforderlich mit Vorbehandlung - als Recyclingwasser wiederverwen-
det werden.

— Verschmutztes Abwasser muss in Abhangigkeit von der Verschmutzungsart und dem geplanten Entsor-
gungsweg mit Hilfe einer geeigneten und ausreichend dimensionierten Anlage vorbehandelt werden. So-
fern keine Vorbehandlung erforderlich ist, kann es in die Schmutzwasserkanalisation abgeleitet werden.
Dabei ist die Kapazitat der Kanalisation und der Klaranlage zu berticksichtigen.

— Verschmutztes Abwasser, das nicht auf der Baustelle behandelt werden kann, ist zu sammeln und einem
geeigneten Entsorgungsbetrieb zuzufiihren
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25.2. Massnahmen fur die Behandlung und Ableitung (Tabelle 2)

2.5.2.1 Die nachfolgenden Massnahmen fur belastete Baustellenabwésser sind fiur jedes Bauprojekt (Stufe 1, 2 und
3) zu priifen. Zur Erfillung der Einleitbedingungen sind oftmals mehrere kombinierte Anlagen erforderlich.
Verfahrenstechnische Hinweise zur Vorbehandlung der Baustellenabwésser befinden sich in Anhang H. Die
Vordimensionierung wird im Entwésserungskonzept dargelegt.

2.5.2.2  Fur das einwandfreie Funktionieren der geplanten Abwasseranlagen sind die Wartung und der Unterhalt
festzulegen und im Entwéasserungskonzept zu erlautern.

2.5.2.3 Bei samtlichen Massnahmen gilt es zu beachten, dass unabhéngig vom Entsorgungsweg eine gewasser-
schutzrechtliche Bewilligung der Behorde erforderlich ist.
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Tabelle 2 Behandlung und Ableitung der Baustellenabwéasser in Abhangigkeit von den Abwasserarten
Abwasserart Recycling Entsorgungsweg Bemerkungen
\Y OFG ARA

Waschabwasser aus der Reinigung von Bei einer Radwaschanlage ist das

- Arbeitsgeraten, Schalungsgerat usw. 0)(1+2) 0 x(1+2) Abwasser vollstandig zu rezyklieren.

- Betonmischer, -aufbereitungsanlage X 0)(1+2) 0 (x)(1+2) | Die zulassigen Entsorgungswege

- Fahrzeugen, Baumaschinen 0 0 x(3) fur Reinigungsabwasser und Ruck-

) sténde von Oberflachenbehand-

- Maler-, Gipser- und Plattenleger- 0 0 x(5) ) o

. lungsarbeiten sind in Anhang H
arbeiten N
aufgefihrt.

Baugrubenabwasser

- Klar, alkalisch ®(2) (0)(2+6) x(2)

- trub, neutral x(1) (0)(2) x)(1)

- trlb, alkalisch x)(1+2) (0)(1+2+6) x(1+2)

Bohr- und Frasabwasser (Kihlwasser)

- trub, neutral X x(1) (0)(1+6) x)(1)

- trub, alkalisch X x)(1+2) (0)(1+2+6) x(1+2)

Grundwasser aus Wasserhaltungen Kann durch die Art der Wasserhal-

- Klar, neutral X (x)(6) (0) tung eine Verschmutzung ausge-

- Klar, alkalisch ®Q) (0)(2+6) X2) schlossen werden (klar, neutral), so
ist auch eine Versick in unter-

) tI’Ub, neutral X(l) (0)(1+6) (X)(l) !S .auc eine .ersn: erung in unter

. ) irdischen Versickerungsanlagen

- triib, alkalisch (x)(1+2) (0)(1+2+6) x(1+2) (z.B. Schluckbrunnen) zul&ssig.

Niederschlagsabwasser (neutral) Alkalisches Niederschlagsabwasser

- Fassaden X ) (0) ist zu neutralisieren.

- befestigte Zufahrten, Wege, Platze X 0)(4) x)(4)

- unbefestigte Zufahrten, Wege, Platze X (0)(2) x)(1)

Reinabwasser Hang-, Quell- und Bergwasser sind

- Sicker- und Drainagewasser X () (0) ausserhalb der Baustelle zu fassen.

- Hang-, Quell-, Bergwasser X () (0)

H&usliches Schmutzabwasser 0 0 X Bei Baustellen ohne Anschlussmdg-
lichkeiten sind die Abwasser zu
sammeln und einer ARA zuzufiih-
ren.

Y, Versickerung Uber die belebte Bodenschicht (bewilligungspflichtig)

OFG Einleitung in Oberflachengewasser (bewilligungspflichtig)

ARA Abwasserreinigungsanlage, Klaranlage (bewilligungspflichtig)

X anzustrebende Losung (Bodenverhéltnisse. hydrogeologische Bedingungen sowie die hydraulischen Kapazi-

taten des Kanalisationsnetzes missen beachtet werden)

(x) nur gestattet, wenn die anzustrebende Lésung nicht realisierbar ist

0 nicht gestattet

©0) nur in Ausnahmeféllen mit spezieller Bewilligung gestattet

1) Vorreinigung Uber Absetzbecken notwendig (evtl. mit zusétzlicher Flockung)

) Vorbehandlung durch Neutralisation mit CO, notwendig

Alkalisches Baustellenabwasser ist grundséatzlich zu neutralisieren. Im Sinne einer Ausnahme kann dieses auf
kleinen Baustellen ausserhalb der Grundwasserschutzzonen und -bereiche ohne Neutralisation wahrend
hdéchstens dreier Monate und in einer Menge von maximal 250 I/d oberflachlich Gber die belebte Bodenschicht
versickert werden. Fallt alkalisches Abwasser in grosseren Mengen oder wahrend langerer Zeit an, ist dieses
zwingend zu neutralisieren und in die Klaranlage abzuleiten. Bei leistungsfahigen Kléaranlagen kdnnen in
Rucksprache mit dem Betreiber kleinere Mengen — nach Vorbehandlung tiber Absetzbecken — in die Klaran-
lage abgeleitet werden.
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253

2.6
2.6.1
26.1.1

2.6.1.2

2.6.1.3

Ableitung liber Olabscheider mit vorgeschaltetem Schlammfang notwendig (evtl. mit Koaleszenzabscheider

oder Spaltanlage)
Schlammsammler notwendig

Waschabwasser von Maler-, Gipser- und Plattenlegerarbeiten darf nur nach spezieller Vorbehandlung (z.B.
einer Spaltanlage) in die Klaranlage abgeleitet werden. Dabei sind die kantonalen Vorgaben zu bertcksichti-

gen.
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Schutz- und Warnvorrichtungen notwendig (z.B. kontinuierliche pH-Messung mit Warnvorrichtung)

Technische Verfahren zur Behandlung spezifisch belasteter Baustellenabwéasser

Tabelle 3 zeigt eine Auswahl an weitergehenden Behandlungsmethoden fur Baustellenabwésser. Diese Mas-

snahmen sind in der Regel erst ab Stufe 2 oder 3 zu prufen.

Tabelle 3

Weitergehende Methoden zur Abwasservorbehandlung

Methode der Vorbehandlung

Gewasserrelevante Schadstoffe

Flockung

Hydrophobe Stoffe

Oxidation mittels Ozonierung oder
Hypochlorit

Nitrit, Ammonium, organische Verbindungen (z.B. AOX)

Biologische Reinigungsstufe

organische Verbindungen, Ammonium, Nitrit

Air-Stripping

fluchtige, organisc he Verbindungen

Aktivkohle

organische Verbindungen; restliches Aktiv-Chlor nach einer Hy-
pochlorit-Behandlung

Adsorber (generell)

adsorbierbare Schwermetalle

Spezifische Féllung

Schwermetalle, Polymere

lonentauscher

Schwermetalle

Spalt-/Flockungsanlage

Farbpigmente, Harze, Fette und Ole

Uberwachung der belasteten Baustellenabwéasser
Grundsatz und Inhalt

Der Gewasserschutz auf Baustellen liegt in der Verantwortung der Bauherrschaft. Dazu gehdren nicht nur der
Schutz der ober- und unterirdischen Gewéasser bzw. des Kanalisationssystems und der ARA vor negativen
Auswirkungen, sondern auch die allfallige Vorbehandlung der Baustellenabwéasser sowie die gezielte Uberwa-
chung der verschiedenen Abwasserarten.

Art und Umfang der Uberwachung sind abhéngig von der Art und der Menge der Baustellenabwasser sowie
des Entsorgungswegs. Bei kleinen Baustellen ohne besondere Risiken geniigen oftmals einfache Uberwa-
chungsmassnahmen (2.6.2). Bestehen jedoch gewésserrelevante Risiken, ist eine erweiterte Uberwachung
erforderlich (2.6.3). In Abhangigkeit von der Gewéasserrelevanz ist die Beauftragung eines Fachplaners mit der
Erarbeitung eines Uberwachungskonzepts empfehlenswert. Die Massnahmen zur Uberwachung der Baustel-
lenabwasser sind im Entwasserungskonzept aufzuzeigen.

Das Messverfahren sowie das Vorgehen bei Stérungen bzw. Uberschreitungen von Grenzwerten und/oder
definierten Einleitkriterien ist im Entwasserungskonzept bzw. im Kontrollplan wie folgt festzulegen:

— Ort der Uberwachung,

— Messmethode,

— Uberwachungsintervall,

— Massnahmen bei Nichterfiillung der gesetzlichen Anforderungen,

— Vorgehensweise bei Storfallen (Sofortmassnahmen, Alarmierung, Kontakt Fachbehérde),

— Aufzeichnungen bzw. Dokumentation.

Die Ergebnisse der Uberwachung sowie alle ausserordentlichen Vorfalle sind mindestens taglich zu dokumen-
tieren. Bei Bedarf muss der entsprechende Rapport den Behérden vorgelegt werden.

prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich 17



Dieser Entwurf hat keine Gultigkeit und darf nicht angewendet werden prSIA 431:2019-04

26.2

26.21
26.211

26.21.2

26.2.1.3

2.6.2.2
26.221

26.2.22

2.6.2.3

2.6.3
2.6.3.1

2.6.3.2

18

Uberwachungsmassnahmen fur alle Baustellen

Die Uberwachung der folgenden drei Parameter ist fir alle Baustellen zu priifen. Die Fachbehorde kann zu-
dem in der Baubewilligung zuséatzliche Anforderungen festlegen.

Gesamte ungeltste Stoffe (Tribung)

Wahrend des Abpumpens ist im letzten Absetz- oder Behandlungsbecken die Tribung durch Messung der
Durchsichtigkeit zu kontrollieren, wobei die Sichttiefe mindestens 30 cm betragen muss. Die Messung kann
mit Hilfe einer Sonde oder eines eingetauchten Meters erfolgen.

Die Tribungsmessung ist mindestens alle zwei Stunden zu wiederholen. Ist die Funktionstiichtigkeit des
gewdhlten Abwasservorbehandlungs-Systems fiir zwei bis drei Arbeitstage gewéhrleistet, kann das Uberwa-
chungsintervall auf zweimal pro Arbeitstag erweitert werden. Voraussetzung hierfur ist jedoch, dass die Ab-
setzbecken regelmassig gewartet werden. Sobald der Normalbetrieb nicht mehr sichergestellt ist, z. B. bei
Starkregen, Wechsel des Flockungsmittels sind die Messungen wieder auf einen Rhythmus von mindestens
alle zwei Stunden zu intensivieren.

Bei Nichteinhalten der mininmalen Sichttiefe sind folgende Massnahmen zu priifen und allenfalls umzusetzen:
— Tauchpumpen vor dem Ansaugen von Schlamm schitzen,

— Absetzbecken vergrdssern,

— geeignetes Flockungsmittel einsetzen,

— geeigneten Filter einsetzen (z.B. Sandfilter).

pH-Wert

Wahrend Betonarbeiten ist der pH-Wert nach der Neutralisation mit pH-Elektroden oder geeigneten pH-Wert-
Messstreifen (pH-Bereich 7-14) mindestens alle 2 Stunden zu messen. Bei einer Einleitung der Baustellenab-
wasser in ein Oberflaichengewasser ist der pH-Wert kontinuierlich mit einem Gerét aufzuzeichnen, das mit ei-
nem Alarmsystem gekoppelt ist.

Wird der gesetzliche Grenzwert von maximal pH 9,0 Uberschritten, muss eine der folgenden Massnahmen
ausgelost werden:

— Abwasser auffangen,

— Abwasser rezyklieren,

— Abwaésser mit einer weiteren Neutralisationsanlage behandeln.

Kohlenwasserstoffe (Treibstoffe, Ole und Fette)

Ist eine Belastung der Baustellenabwasser mit Kohlenwasserstoffen nicht auszuschliessen, ist eine visuelle

Prifung der Abwasserbehandlungsanlagen mindestens alle zwei Stunden erforderlich. Wird eine Verunreini-

gung festgestellt (regenbogenfarbige Schicht auf dem Abwasser), sind die nachfolgenden Massnahmen zu

prifen bzw. umzusetzen. Dies gilt auch fur das visuelle Erkennen von Verunreinigungen von Wasserlachen

und des Bodens.

— Einsetzen eines oleophilen und/oder hydrophoben Absorbermaterials,

— Installation eines Schlammsammlers mit Tauchbogen oder eines Mineral6labscheiders oder eines Koales-
zenzabscheiders.

Erweiterte Uberwachung fur spezifisch belastete Baustellenabwéasser

Fir spezifisch belastete Baustellenabwasser, die eine spezifische Behandlung erfordern (2.5.3), ist die Uber-
wachung in Abhangigkeit von der Belastung und vom betroffenen Schutzgut im Einzelfall festzulegen. Die
massgebenden Parameter richten sich dabei einerseits nach den gesetzlichen Grenzwerten, aber auch nach
den Bewertungskriterien der Stufen 2 und 3 (Anhéange C.2, C.3, C.4 und D.2, D.3).

Bei spezifisch belasteten Baustellenabwéssern wird der Bauherrschaft empfohlen, fur das Erstellen des
Uberwachungskonzepts einen Fachplaner beizuziehen. Das Uberwachungskonzept muss vor Baubeginn mit
den zustandigen Behérden abgesprochen und in den Kontrollplan integriert werden (2.6.1). Bei Nichteinhal-
tung der gestellten Anforderungen ist die Behérde umgehend zu informieren.
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2.8.2
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Wassergefahrdende Stoffe

Die Schutzmassnahmen fiir das sichere Lagern, Umschlagen und Verwenden von wassergefahrdenden Stof-
fen missen erméglichen, Flissigkeits- und Stoffverluste zu verhindern bzw. leicht zu erkennen und zuriickzu-
halten.

Je nach Gewasserschutzbereich und Grundwasserschutzzone ist die zulassige Menge fiir die Lagerung was-
sergefahrdender Stoffe in der GSchV [2] festgeschrieben.

Wahrend der gesamten Bauphase sind zwingend biologisch rasch abbaubare Hydraulikéle zu verwenden.
Auch biologisch abbaubare Hydraulikéle sind wassergefahrdende Stoffe, die eine sichere Lagerung erfordern.

Entwasserungskonzept

Das Entwasserungskonzept regelt die Behandlung und Ableitung der Baustellenabwésser in den verschiede-
nen Bauphasen und die sichere Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen sowie die Aufgaben und Verant-
wortungen der Beteiligten. Es ist Grundlage fur die Ausschreibungen und die Werkvertrédge und dient dazu,
die korrekte Ausfiihrung der Arbeiten gemaéss Ziffer 3 zu gewahrleisten. Das Entwéasserungskonzept legt zu-
dem die notwendigen Massnahmen bei ausserordentlichen Ereignissen fest.

Das Entwésserungskonzept basiert auf:

— den eidgendssischen, kantonalen und kommunalen Gewasserschutzgesetzen, -verordnungen und -
vorschriften,

— den Auflagen und Bedingungen gemass behdrdlichen Bewilligungen,

— dem ,Generellen Entwasserungsplan® (GEP) der Gemeinde.

Im Entwéasserungskonzept sind alle wahrend der gesamten Bauausfilhrung — das heisst in allen Bauphasen
und mit Bertcksichtigung aller Arbeitsgattungen — zu erwartenden verschmutzten und nicht verschmutzten
Abwasser zu beriicksichtigen. Umfang und Detaillierungsgrad des Entwasserungskonzepts sind der potenziel-
len Umweltgefahrdung durch die Abwasser (Stufe 1, 2 oder 3) anzupassen.

Das Entwasserungskonzept beschreibt Art, Umfang und Standort der Baustellenentwésserung. Dazu gehdren

insbesondere (Beispiel sieche Anhang F):

— Charakterisierung der Abwasserarten,

— Fassung der einzelnen Abwasserarten,

— Vorbehandlung des Baustellenabwassers mit Vordimensionierung der entsprechenden Anlagen (detaillier-
te verfahrenstechnische Hinweise zur Vorbehandlung der Baustellenabwésser befinden sich in Anhang H),

— Wiederverwendung, Versickerung des Abwassers, Ableitung in die ARA, Einleitung in ein Oberflachenge-
wasser,

— notwendige Uberwachung der Abwasserqualitat (2.6.1) und der Abwassermenge,

— vorzukehrende Massnahmen bei ausserordentlichen Ereignissen,

— Schutzmassnahmen fiir das sichere Lagern, Umschlagen und Verwenden wassergefahrdender Stoffe,

— notwendige Bewilligungen, Gebiihren,

— Massnahmen fiir Wartung und Unterhalt sowie zur Uberwachung der Abwasservorbehandlungsanlagen.

Die Ergebnisse der Abklarungen werden als bauobjektspezifisches Entwasserungsschema dargestellt (Bei-
spiel siehe Anhang F.2).

Das Entwéasserungskonzept samt bauobjektspezifischem Entwasserungsschema bildet die Grundlage und die
Voraussetzung fur den Erhalt der Baubewilligung sowie weiterer gewasserschutzrechtlicher Bewilligungen
(2.9). Zudem ermdglicht es eine optimale Integration der gewésserrelevanten Massnahmen in den Ausschrei-
bungsunterlagen.

Bewilligungen

Folgende gewésserrelevante Massnahmen benétigen eine Bewilligung:

— Versickerung von Abwasser,

— Einleitung von Abwasser in Oberflaichengewasser,

— Einleitung von Abwasser in die Kanalisation bzw. die Abwasserreinigungsanlage,
— chemisch-physikalische Abwasservorbehandlungsanlagen (kantonsabhangig),

— temporare Grundwasserabsenkung.
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Ausfuhrung

Allgemeines

Die Baustellenentwésserung ist gemass dem Entwésserungskonzept sowie den Auflagen der Bewilligungsbe-
hdérde auszufiuihren. Die entsprechenden Inhalte fliessen in die Ausfihrungsunterlagen und Leistungsver-
zeichnisse je Arbeitsgattung ein (SIA 118/431). Die Beteiligten sind entsprechend den in den Werkvertragen
definierten Aufgaben und Verantwortungen zu instruieren.

Eine detaillierte Zusammenstellung der Reinigungsarten und der zulassigen bzw. verbotenen Entsorgungs-
wege befindet sich in Anhang G. Fur weitergehende Informationen wird auf die im Anhang J aufgefiihrten
Publikationen verwiesen.

Wassergeféahrdende Stoffe dirfen weder im Boden versickern noch in ein Gewésser oder in eine Kanalisation
gelangen (2.7).

Bauarbeiten

Aufgrund der Angaben bzw. der Bestellung gemass 3.1.1 wird der Baustelleninstallationsplan mit den Abwas-
servorbehandlungsanlagen sowie der Kanalisation fiir die Baustellenentwasserung erganzt (Beispiel siehe
SIA 118/431).

Gestaltung und Wartung der Anlagen richten sich nach den Herstellerangaben und den Vorgaben der Behor-
den. Detaillierte verfahrenstechnische Hinweise zur Vorbehandlung von Baustellenabwassern befinden sich in
Anhang H.

Die gesetzeskonforme Entsorgung der Abfélle gemass VeVA [4] (mit Abfallcode) hat iiber ein zugelassenes
Transportunternehmen zu erfolgen. Bei einer Zwischenlagerung der Abfélle ist das Sickerwasser zu sammeln
und kontrolliert abzuleiten sowie im Falle einer Verunreinigung vorzubehandeln. Dabei sind die Vorgaben fiir
die Entwésserung gemass der vorliegenden Norm zu berticksichtigen.

Die ermittelten Massnahmen auf Grund der Abklarung der gewésserschutzrelevanten Kriterien und Risiken
(Stufe 1, 2 und 3) sind gemass den Vorgaben der Ausfihrungsunterlagen und Leistungsverzeichnisse ge-
mass 3.1.1 umzusetzen. Bei Anderungen der Bauverfahren sind die Gefahrdungspotenziale erneut zu beurtei-
len und gegebenenfalls mit den Behérden abzusprechen.

Bei ungeplanten bzw. nicht genehmigten Versickerungen oder Abfliissen von verschmutztem Abwasser in
Oberflachengewésser sind die Arbeiten sofort einzustellen und die im Entwésserungskonzept vorgesehenen
Massnahmen bei ausserordentlichen Ereignissen einzuleiten. Die zustandigen Behdrden sind unverziiglich
Uber die Vorkommnisse zu informieren.

Beim Betrieb der Anlagen sowie beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen (z. B. Bauchemikalien), belasteten
Abwassern und Schlammen sind die Vorschriften betreffend Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz jeder-
zeit einzuhalten. Dies gilt es besonders bei der Festlegung oder Anderung von Bauverfahren zu beachten.
Koénnen die entsprechenden Vorschriften nicht eingehalten werden, sind die Arbeiten unverzuglich einzustel-
len.

Reinigungsarbeiten

Die im Anhang G aufgefuihrten, zuldssigen Behandlungsarten gelten fur Abwasser von Fassadenarbeiten
(Reinigung, Abbeizen, Ablaugen, Strahlen, Schleifen usw.). Der Einsatz von Chemikalien zur Oberflachenbe-
handlung (Korrosionsschutz an Beton- und Stahlkonstruktionen, Versiegelungen usw.) muss in Stufe 2 (Be-
wertung der gewasserrelevanten Risiken) speziell beriicksichtigt werden.

Bei Fassadenreinigungen ist die Anwendung von (heissem) Wasser unter Hochdruck anzustreben, damit auf
die Anwendung von Reinigungsmitteln verzichtet werden kann.

Vor Beginn der Arbeiten missen die erforderlichen Abdeckungen, Auffangrinnen, Gerustverkleidungen, Folien
usw. angebracht, gefahrdete Bodenablaufe und Schéchte abgedichtet und die notwendigen Abwasservorbe-
handlungsanlagen oder Auffangtanks bereitgestellt werden.
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.5
35.1

Wassergefahrdende Stoffe

Die Anforderungen an Handhabung, Lagerung, Transport und Entsorgung sind im Sicherheitsdatenblatt ent-
halten (der Lieferant hat geméass Chemikalienverordnung die Pflicht, Sicherheitsdatenblatter auszuhandigen).
Diese sind nebst allfalligen Vorgaben der Behérden zwingend einzuhalten.

Wassergefahrdende Stoffe dirfen auf der Baustelle nur in den benétigten Mengen gelagert werden. Reste
von Flissigkonzentraten und anderen wassergefahrdenden Stoffen dirfen nicht auf der Baustelle zurtickge-
lassen werden.

Wassergefahrdende Stoffe miissen auf standfesten Béden gelagert und gegen das Abhebern (Auslaufen von
Flussigkeit infolge Unterdruck), den Zugriff und die Benttzung durch Unbefugte gesichert sowie vor Nieder-
schlag und Naturgefahren geschiitzt werden.

Das Betanken von Maschinen und Fahrzeugen hat auf der Baustelle mit der grésstmdglichen Vorsicht zu
erfolgen (Sorgfaltspflicht). Leckagen an Maschinen sind sofort zu beheben. Eine ausreichende Menge an Ol-
bindemitteln muss auf der Baustelle zur Verfligung stehen, um eine Gewasserverschmutzung zu verhindern.

Verluste von wassergefahrdenden Stoffen sowie die erkennbare Gefahr von Verlusten sind in jedem Fall und
unverzuglich den Behérden oder der zustandigen Alarmzentrale zu melden (Nr. 118).

Inbetriebnahme

Festlegung der Uberwachung der zu erwartenden Auswaschung zu Beginn der Betriebsphase.
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Anhang A (normativ)

Gewasserkritische Bauprozesse

Tabelle 4

Beschreibung von gewasserkritischen Prozessen, Abwasserarten und Geféahrdungspotenzial

Gewasserkritische Prozesse

Beschreibung, Abwasserarten

Gefahrdungspotenzial

Oberflachenbehandlung

Behandlung von Beton-, Stahl- und Holz-
oberflachen

Chemikalien sind grosstenteils wasserge-
fahrdend

Applikation von Korrosionsschutz-
mittel inkl. Grundierungen

Applikation von Brandschutz-
Beschichtungen

Einsatz von Hydrophobierungsmittel
und wasserdichten Versiegelungen

Einsatz von Farben, Lacken usw.

Einsatz von Schal6len und Trenn-
mitteln

Einsatz von Betonzusatzmitteln

\

> Emissionen wassergefahrdender
Verbindungen

J

\

Diffuse Emissionen in GW und
OFG via
Baustellenabwasser moglich

Einsatz von Sprengmitteln

Anfall von Tunnelabwasser

Entsorgung von Tunnelabwasser
—Verunreinigung durch Sprengriickstande
und Rickstande der Spritzbeton-Applikation

Zwischenlagerung Sprengausbruch

Entsorgung von Sickerwéssern aus Zwischen-
lagern; diffuse Emissionen in Gewasser via
ungefasstes Sickerwasser

Aufbereitung von Sprengausbruch

Entsorgung von Waschwasser; Platzentwéasse-
rungen

Endlagerung von Sprengausbruch

Endlagerung von Sprengausbruch in Gewas-
sernahe und auf Grundwasserleiter

Sprengrickstande: Ammonium,
> Nitrit, Nitrat, organische Spreng-
rickstéande; Betonzusatzmittel
und evtl. Chrom(VI) aus Spritzbe-
ton-Rickstéanden in GW/OFG

/

Bauen an belasteten Standorten

Zwischenlagerung von belasteten
Materialien

Entsorgung von Sickerwassern oder diffuse
Eintrédge von Sickerwasser ins Grundwasser

Belastung GW mit Schadstoffen des
Standorts

Entsorgung von Baugrubenabwas-
ser

Belastung des Baugrubenabwassers durch
Kontakt mit belasteten Materialien

Belastung GW/OFG mit Schadstoffen des
Standorts

Versickerung von Abwéassern

Versickerung durch belasteten Untergrund

Belastung GW mit Schadstoffen des
Standorts

Grundwasserabsenkung

Entsorgung von belastetem Grundwasser

Belastung OFG mit Schadstoffen des
Standorts

Belastetes Riickbaumaterial

Staubbekampfung

Verhinderung der Staubbildung mittels Wasser

diffuse Eintrage diverser Schadstoffe ins
GW

Lagerung von Riickbaumaterial

Entsorgung von Sickerwasser

Belastung mit diversen Schadstoffen;
diffuse Eintrage von Sickerwasser ins GW

Spezialtiefbau

Grundwassernahe Bauarbeiten und Interventio-
nen ins GW

Schlitzwénde und Bohrpféhle

Applikation von Bentonit- und Beton-
suspensionen

Kontakt GW mit Beton (alkalisches Was-
ser, Zusatzmittel, evtl. Chrom(VI))

Injektionspféhle und Jetting; Injekti-
onen zur Bodenstabilisierung

Zementsuspensionen; Injektionssuspensionen
bestehend aus Zement, Bentonit, Kunstharz

Kontakt GW mit Suspensionen (alkalisches
Wasser, Zusatzmittel, Harze, evtl.
Chrom(VI))

Betonarbeiten in oberirdischen oder
unterirdischen Gewassern

Erhohte Mengen an Zusatzmitteln im Unter-
wasserbeton

Kontakt Wasser mit Beton (alkalisches
Wasser, Zusatzmittel, evtl. Chrom(VI)).

Vortrieb mittels Tunnelbohrmaschinen

Einsatz von Tunnelbohrmaschinen
(TBM)

Entsorgung von Tunnelabwasser:
Stutzflussigkeiten, Konditionierungsmittel,
Spritzbeton-Rickstande

Verunreinigung des Tunnelabwassers
sowie direkte Verunreinigung von GW bei
Vortrieb im GW mit den genannten Bau-
chemikalien

Lagerung von TBM-Ausbruch

Entsorgung von Sickerwéassern oder Abwasser
mit Bauchemikalien-Ruckstanden

Diffuse Eintrage von Sickerwasser in
Gewasser; Verunreinigung OFG und GW
durch Bauchemikalien-Riickstéande

22
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Anhang B (informativ)
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Beispiel Stufe 1. Abklarung der Gewasserrelevanz

B.1 Zusammenstellung der Projektkenngréssen
Erstellung eines Geb&audes mit 6 Wohneinheiten
Erstellungszeitraum von 1,5 Jahren

Investitionsvolumen von ca. CHF 6 Mio.

Kubatur Gesamtiiberbauung (inkl. Tiefgarage): 3600 m®

Schutzguter:

— Grundwasser: Ubriger Bereich (ausserhalb Grundwasserschutzzonen und Gewasserschutzbereichen).
— Kein Oberflachengewasser in der Nahe.
— Klaranlage: Gemeindeklaranlage, Abfluss 3 m%/s.

— Der Standort ist nicht im Kataster der belasteten Standorte eingetragen.

— Riuckbautatigkeiten sind keine notwendig.

— Kein Spezialtiefbau.

B.2 Projektanalyse gemass Ziffer 2.4 SIA 431
Die Kriterienliste gemass Ziffer 2.5 SIA 431 wird auf das Bauprojekt angewendet (& : trifft zu; x trifft nicht zu).

Figur 5 Beispiel Abklarung Gewasserrelevanz gemass Stufe 1
| Kriterien |
| Projektgrésse | gewdsserkritische Bauprozesse Gefihrdung Schutzgiiter ‘
(siehe auch Anhang E)
| Investitionen > CHF 20 Mio X ‘ Grundwasserschutzzone,
| Oberfléchenbehandlung X‘ Grundwasserschutzareal X
‘ UVP-pflichtige Bauwerke X | - - N -
‘ Einsatz von Sprengmitteln X | Gewasserschutzbereich A, X |
‘ Bauen an belasteten Standorten X | Oberflaichengewésser mit anthropogen
geringer Belastung* X
‘ Anfall von belastetem Riickbaumaterial y |
Oberflachengewasser mit
Spezialtiefbau im Zusammenhang Qu; < ca. 60 1/s* X
mit Gefdhrdung von Schutzgiitern X
ARA mit kritischem
‘ Vortrieb mittels Tunnelbohrmaschinen } | Verdlnnungsverhaltnis in Vorfluter™ X
kein Kriterium > 1 Kriterium
Gering bel B zutreffend: Trifft ein zutreffend: Abkldirung gewdsserrelevante Risiken

-> Tabelle 1

Risiko

kein besonderes

Kriterium zu?

Risiko besteht

->Anhang C

Die Abklarung geméss Stufe 1 ergibt, dass kein Kriterium zutrifft und somit keine besonderen Risiken zu er-
warten sind. Im Hinblick auf die Baustellenentwasserung ist lediglich mit gering belasteten Abwéssern zu

rechnen, welche Massnahmen fiir die Abwasservorbehandlung geméss Tabelle 2 und Uberwachungsmass-

nahmen gemass 2.6.2 erfordern.

B.3 Weiteres Vorgehen

Es ist ein Entwésserungskonzept gemass den Vorgaben in 2.8 zu erarbeiten.
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Anhang C (normativ)
Stufe 2: Bewertung gewasserrelevanter Risiken

In den folgenden Ausfuhrungen ist der Ablauf der Bewertung gemass Stufe 2 dargestellt. Erlauterungen zur
Stufe 2 befinden sich in der SIA-Dokumentation zur vorliegenden Norm.

Cl1 Vorgehen

Figur 6  Vorgehen zur Bewertung gewasserrelevanter Risiken gemass Stufe 2

| Risiken

Emissionen aus Bauchemikalien Emissionen von belasteten Standorten
(Einsatz wihrend Bauprojekt) Emissionen von belasteten Materialien
| Emissionen bei Riickbauten

Emissionen durch Spezialtiefbauten

Definierte

Einsatzmenge
Bauchemikalien
pro Produktgruppe

Mengenschwelle
pro Produktgruppe

z. B. belastete Aushub-, Tunnelausbruch-
und Riuckbaumaterialien, Stdube von
Oberflachenbehandlungen usw.

L’ Vergleich

Einsatzmenge <
Mengenschwelle

v

z. B. Bohr-, Mikro-

und Rammpfahle,

Anker, Hochdruckinjektionen usw.

A

r

Einzelfall-Betrachtung von Emissionen

Einzelfall-Betrachtung von Emissionen

Risiko
akzeptabel

Risiko
akzeptabel

ja

' }

Abwasser mit erhdhtem Risiko

Berechnung Gewasserbelastung

C.1l2 Bemerkungen zum Ablauf

C.1.2.1 Die Risiken der Emissionen aus dem Einsatz von Bauchemikalien, belasteten Standorten, belasteten Materia-
lien, bei Riickbauten und durch Spezialtiefbauten sind geméass den nachfolgenden Ausfiihrungen abzuschét-
zen und zu bewerten.

C.1.2.2 Sind die Risiken akzeptabel, sind im Minimum die Massnahmen gemass Stufe 1 erforderlich (2.5.2). Liegen
die Risiken gemass den nachfolgend beschriebenen Abklarungen im nicht akzeptablen Bereich, ist eine Be-
rechnung der Gewasserbelastung gemass Stufe 3 (Anhang D) notwendig. Die Stufe 3 kann gegebenenfalls
vermieden werden, indem folgende Massnahmen gepriift werden:

— Vermeidung und Vermindung problematischer Bauchemikalien.

— Erweiterte Massnahmen zur Vermeidung und Verminderung von Abwasser (z. B. diffuse Emissionen).

— Entsorgungswege anpassen (OFG — ARA; GW — ARA usw.).

— Getrenntes Fassen von problematischen Abwassern und Reinigen mit spezifischen Abwasserbehand-
lungsmethoden (2.5.3) oder Entsorgung als Sonderabfall.

C.2 Emissionen aus Bauchemikalien

c21 Schutzgiter Oberflachengewasser (OFG) und Klaranlage (ARA)

C.2.1.1 Beim Einsatz von Bauchemikalien treten oftmals Verluste beim Ab- und Umfillen, wahrend der Anwendung

und nach der Anwendung auf (z. B. durch Ausbluten von Beton oder der Reinigung von Geratschaften). Damit

kénnen Bauchemikalien direkt oder indirekt in das Baustellenabwasser gelangen. Um die Risiken von Emissi-

onen aus Bauchemikalien auf die Schutzguter OFG und ARA abschéatzen zu kdnnen, sind die folgenden drei

Arbeitsschritte erforderlich:

— Einteilung der vorgesehenen Bauchemikalien in Produktegruppen (Anhang E.2).

— Abschatzung der maximalen Einsatzmenge pro Tag und pro Produktegruppe im "worst case" (d. h. auch
bei extremen Klima- und Witterungsbedingungen).
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— Vergleich der abgeschétzten Menge mit der Mengenschwelle pro Schutzgut (Anhang E.2).

Die Mengenschwellen (Anhang E.2) beriicksichtigen Art und Menge an Inhaltsstoffen der entsprechenden
bauchemischen Produkteklasse, die Toxizitat dieser Inhaltsstoffe auf die aquatische Umwelt und auf die bio-
logische Stufe in Klaranlagen sowie einen Emissionsfaktor (Abschétzung des Anteils an Verlusten in % der
eingesetzten Mengen an Chemikalien, in der Regel 1 % - 5 %; Anhang E.1). Die Mengenschwellen dienen
insbesondere der Triage des Chemikalieneinsatzes: Liegt der maximale tagliche Chemikalieneinsatz im Ver-
lauf des Projekts unterhalb der Mengenschwelle, ist nicht mit einer Gefahrdung von Schutzgutern zu rechnen.
Liegt der Wert jedoch oberhalb der Mengenschwelle, sind Art und Menge der eingesetzten Produkte zu tber-
prufen. Angaben zu Emissionsfaktoren und Mengenschwellen sind im Anhang E zu finden.

Tabelle 5 Beispiel fur die Beurteilung von Bauchemikalien
Produkte- Einsatzmenge Mengenschwellen Vergleich Ergebnis
gruppen (maximal)
OFG ARA
kg pro Tag kg pro Tag kg pro Tag
A 10 15 200 < akzeptabel
B 100 10 150 > nicht akzeptabel

C
D

Schutzgut Grundwasser

Das Versickern von verschmutztem Abwasser ist gemass GSchV Art. 8 verboten, kann aber von der Behorde
bei einer bestimmten Abwasserzusammensetzung bewilligt werden. Da sich die Grundwasserverhaltnisse an
einem Projektstandort nicht vereinheitlichen lassen (Fliessgeschwindigkeit, Flurabstand, Riickhaltekapazitat
von Boden und Untergrund usw.), wurden jedoch keine Mengenschwellen fir Grundwasser hergeleitet.

In 2.5.2 sind die Wasserarten bezeichnet, welche versickert werden kdnnen. Werden Betonzusatzmittel ein-
gesetzt, muss oberhalb einer Bagatellgrenze von 35 Tonnen Beton pro Tag unter Berucksichtigung der loka-
len Grundwasserverhédltnisse sowie der effektiv eingesetzten Arten und Mengen an Zusatzmitteln eine Beur-
teilung gemass Stufe 3 (Anhang D) durchgefuihrt werden.

Abwasser in Kontakt mit Bauchemikalien, welche eine GHS-Einstufung H30x, H34x, H35x, H36x und H37x
(Einstufung aufgrund humantoxikologischer Effekte) aufweisen, dirfen nicht versickert werden bzw. sind einer
Stufe-3-Beurteilung (basierend auf humantoxischen Effekten) zu unterziehen (dies betrifft vor allem Chemika-
lien zur Behandlung von Oberflachen).

Emissionen aus belasteten Standorten und Materialien

Belastete Standorte

Befindet sich ein Bauprojekt im Bereich eines belasteten Standorts, kdnnen allenfalls Emissionen auf Schutz-
guter erfolgen (Anhang A). Die Emissionen missen spezifisch untersucht und beurteilt werden. Dabei kdnnen
historische und technische Voruntersuchungen wichtige Hinweise liefern (siehe Kataster der belasteten
Standorte). Die Resultate der Abklarungen sind der kantonalen Behdrde zur Genehmigung vorzulegen.

Falls das Risiko durch die Behorde als nicht beurteilbar oder nicht akzeptabel beurteilt wird, muss eine Be-
rechnung der Gewdsserbelastung gemass Stufe 3 durch einen Fachspezialisten durchgefiihrt werden (An-
hang D).

Belastete Riickbauten und Materialien

Werden belastete Riickbauten und Materialien zwischen- oder endgelagert (Anhang A), kdnnen die verschie-
denen Schutzgiter durch austretendes Sickerwasser negativ beeintréchtigt werden. Mdgliche Emissionen
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(z. B. PAK, alkalischer pH-Wert, Ammonium, Nitrit, Tenside, polymerhaltige Stoffe, Schwermetalle) sind des-
halb spezifisch abzuschétzen und die Ergebnisse der kantonalen Behérde zur Genehmigung einzureichen.

Falls das Risiko durch die Behorde als nicht beurteilbar oder nicht akzeptabel beurteilt wird, muss eine Be-
rechnung der Gewasserbelastung gemass Stufe 3 durch einen Fachspezialisten durchgefiihrt werden (An-
hang D).

Belasteter Tunnelausbruch durch Sprengarbeiten

Bei Sprengarbeiten fallt neben nicht detoniertem Ammoniumnitrat auch das Zersetzungsprodukt Nitrit an. Aus
diesem Grund sind nach Sprengungen das Schutzgut auf Ammonium-N, Nitrat-N und Nitrit-N zu analysieren.
Im Bereich des Lagerorts des sprengstoffhaltigen Ausbruchmaterials ist das Schutzgut ebenfalls zu untersu-
chen.

Emissionen aus Spezialtiefbauten

Spezialtiefbauten

Bei Spezialtiefbauten (z. B. Bohr-, Mikro- und Rammpféhle, Anker, Hochdruckinjektionen) im Grundwasser
oder in Oberflachengewéasser, kann durch Beton der pH-Wert des Schutzgutes verandert werden bzw. Bau-
chemikalien ins Schutzgut gelangen. Der Behorde ist aufzuzeigen, welche Massnahmen vorgesehen sind, um
Emissionen ins Schutzgut zu reduzieren.

Falls das Risiko durch die Behorde als nicht beurteilbar oder nicht akzeptabel beurteilt wird, muss eine detail-
lierte Abklarung, unter Berucksichtigung der Empfindlichkeit des Schutzgutes, mit Berechnungen der Gewas-
serbelastung gemass Stufe 3, durch Fachspezialisten durchgefiihrt werden.

Ausbruchmaterialien von Tunnelbohrmaschinen (TBM)

Beim Vortrieb mit Tunnelbohrmaschinen sind die Auswirkungen der verwendeten Bauchemikalien (Anhang
E.2) zu bericksichtigen, insbesondere auch bei der Lagerung des TBM-Ausbruchs.

Falls das Risiko durch die Behorde als nicht beurteilbar oder nicht akzeptabel beurteilt wird, muss eine Be-
rechnung der Gewasserbelastung gemass Stufe 3 durch einen Fachspezialisten durchgefiihrt werden.

Beispiel Stufe 2: Uberbauung im Schweizer Mittelland

Zusammenstellung der Projektkenngréssen

Erstellung von 95 Wohnungen

Erstellungszeitraum von 2,5 Jahren

Investitionsvolumen von ca. CHF 40 Mio.

Kubatur Gesamtiiberbauung (inkl. Tiefgarage): 48'000 m?

Schutzguter:

— Gewasserschutzbereich Ay, Grundwasser-Abstand 6 m.

— Oberflachengewasser (neben Bauparzelle): Stadtbach, Abfluss 0,05 m¥/s (Qz47)-
— Klaranlage, Abfluss 0,7 m?/s.

— Der Standort ist nicht im Kataster der belasteten Standorte eingetragen.

— Ruckbautatigkeiten sind keine notwendig.

— Kein Spezialtiefbau.

prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich
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Figur 7 Beispiel Abklarung Gewasserrelevanz gemass Stufe 1
| Kriterien |
| Projektgrosse | gewadsserkritische Bauprozesse Gefahrdung Schutzgiiter ‘
(siehe auch Anhang E)
| Investitionen > CHF 20 Mio ‘f‘ Grundwasserschutzzone,
| Oberfléchenbehandlung X‘ Grundwasserschutzareal X
‘ UVP-pflichtige Bauwerke X | - - N -
‘ Einsatz von Sprengmitteln X | Gewasserschutzbereich A, X |
‘ Bauen an belasteten Standorten X | Oberflaichengewésser mit anthropogen
geringer Belastung*
‘ Anfall von belastetem Riickbaumaterial y |
Oberflachengewasser mit ‘/.
Spezialtiefbau im Zusammenhang Qa7 < ca. 601/s*
mit Gefahrdung von Schutzglitern X N
ARA mit kritischem
‘ Vortrieb mittels Tunnelbohrmaschinen } | Verdlnnungsverhaltnis in Vorfluter™ X
kein Kriterium > 1 Kriterium
Gering bel B llenabwii zutreffend: Trifft ein zutreffend: Abkldirung gewdsserrelevante Risiken

-> Tabelle 1

Risiko

kein besonderes

Kriterium zu?

Risiko besteht

->Anhang C

Aufgrund des Investitionsvolumens sowie des Oberflachengewéssers mit geringem Abfluss im Nahbereich
zum Projekt sind Abklarungen beziiglich gewéasserrelevanter Risiken durchzufuhren (Stufe 2). Weitere gewéas-
serkritische Bauprozesse nach Anhang A sind nicht geplant.

Abklarung gewasserrelevanter Risiken

Inventar der eingesetzten Bauchemikalien

Die Betonierarbeiten sind quantitativ mit Abstand am relevantesten betreffend Gewasserschutz. Weiter wer-

den noch gréssere Mengen an Farben eingesetzt. Oberflachenbehandlungen im Sinne von Korrosionsschutz
oder der Einsatz von Oberflachenverzdgerern sind keine vorgesehen.

Einsatz von Bauchemikalien (Abschatzung im aktuellen Projektstand):

— Einsatz von 0,2 % Fliessmitteln (bezogen auf Zementgehalt).

— Beton im Tiefbau: 2'100 m* — 12'500 kg Fliessmittel; geplante Dauer der Arbeiten: ca. 7 Monate.

— Beton im Hochbau: 5’500 m® — 33'400 kg Fliessmittel; geplante Dauer der Arbeiten: ca. 9 Monate.

— Moglicher Einsatz von Frostschutz fur Betonarbeiten bei tiefen Temperaturen (max. 500 m? Beton —
Worst Case): Einsatz Frostschutz 1 % (bezogen auf Zementgehalt) — max. 1'200 kg Frostschutz; geplan-

te Dauer max. 1 Monat.

— Einsatz von Farben (wasserbasiert, keine chlorierten organischen Lésungsmittel): Einsatz von 100 kg/d

(ca. 3 Wohnungen pro Tag).

Vergleich mit Mengenschwellen geméass Anhang E.2

Tabelle 6 Beispiel Abklarung Produkte und Mengenschwellen geméss Stufe 2

Produkteklasse Verbrauch kg/Tag Mengenschwelle Mengenschwelle
OFG kg/Tag ARA kg/Tag

Fliessmittel (Tiefbau) 60 300 1’500

Fliessmittel (Hochbau) 125 300 1’500

Frostschutz fur Beton (evtl.) max. 40 100 500

Farben (wasserbasiert, ohne 100 350

chlorierte Losungsmittel)

Dicht- und Isolationsschdume <25 100 500

prSIA 431, Copyright © 2019 by SIA Zurich
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C.5.3.3 Resultate

Die Risiken durch die Einleitung des Baustellenabwassers in die ARA sind gemass vorliegender Abschéatzung
(nach entsprechender Vorbehandlung) akzeptabel. Eine Einleitung von Malerabwéssern ins Oberflachenge-
wasser ist gemass 2.5.2, Tabelle 1, nicht erlaubt.

C54 Weiteres Vorgehen

Es ist ein Entwasserungskonzept gemass 2.8 zu erarbeiten inklusive der erforderlichen Abwasservorbehand-
lung und entsprechender Uberwachung. Unabh&ngig von den Resultaten der Stufe-2-Bewertung sind Mass-
nahmen zur Vermeidung von Abwassern zu ergreifen. Des Weiteren sind Massnahmen zu priifen, damit keine
diffusen Emissionen durch den Baustellenbetrieb das Oberflachengewasser gefahrden (z. B. Emissionen
durch Platzentwésserungen).
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Anhang D (normativ)
Stufe 3: Berechnung der Gewasserbelastung

D.1

D.1.1

Figur 8

‘ Vergleich mit Einleitbedingung (GSchVv***) ‘

In den folgenden Ausfuhrungen ist der theoretische Ablauf der Bewertung geméss Stufe 3 dargestellt.

Vorgehen

Beurteilungsablauf

Vorgehen zur Berechnung der Gewasserbelastung gemass Stufe 3

Beurteilung von Inhaltsstoffen in den eingesetzten Produkten

’ Einsatz Produkt -> Inhaltsstoff \

\ Verlust bei Anwendung ‘

1 J Emissionsfaktor*

’ Spezifisch belastete Abwasser ‘

~~ Einleitbedingung ™

l ja \\ vorhanden? / nein l
. N pd
Konzentration im Abwasser ‘ \\\// Konzentration im Schutzgut nach
l : Vermischung

)

Vergleich mit Qualitatsanforderung im
Schutzgut (GSchV****, PNEC**, PNEC STP**)

|

\ 4

Massnahmen falls erforderlich

A

* Siehe Anhang E.2

i Siehe Anhang E.3

**  Gewasserschutzverordnung, Anhang 3.2, Ziffer 2 und 3, sowie Anhang 3.3, Ziffer 2
*k  Gewasserschutzverordnung, Anhang 2, Ziffer 1

D.1.2
D.1.2.1

D.1.2.2

D.1.2.3

Bemerkungen zum Ablauf

Zeigt die Beurteilung der eingesetzten Mengen an Bauchemikalien und/oder die Analyse kritischer Prozesse
wie z. B. die Ablagerung grosserer Mengen Material in Gewéssernahe auf, dass eine Gefahrdung von
Schutzgitern nicht ausgeschlossen werden kann, ist die effektive Gefahrdung von ober- und unterirdischen
Gewassern bzw. der ARA gemaéss Stufe 3 zu berechnen. Dabei werden die Emissionen der Inhaltsstoffe der
gemass Stufe 2 relevanten Bauchemikalien und Sprengstoffe durch einen Fachspezialisten abgeschétzt und
die (6ko)toxikologische Auswirkung auf jedes betroffene Schutzgut ermittelt. Wahrend die Mengenschwellen
in Stufe 2 nur eine Abschatzung Uber diverse Produkte einer Gruppe bzw. Klasse und deren géngigen In-
haltsstoffen in den Produkten darstellen, werden in Stufe 3 die tatséachlich eingesetzten bauchemischen Pro-
dukte (Inhaltsstoffe) beriicksichtigt (Anhang E.3, Tabelle 9).

In die Berechnung missen auch die tatsachlich im Projektperimeter vorherrschenden Bedingungen wie z. B.
die effektiven Abflisse von Oberflachengewéassern miteinfliessen. Die detaillierten Ablaufe zur Bewertung der
Auswirkungen auf Grundwasser, Oberflachengewésser und ARA sind im Anhang D.3 zu finden, Angaben zu
den verschiedenen Beurteilungskriterien (Emissionsfaktoren, Qualitatsanforderungen usw.) in Anhang E.

Fallen Abwasser an, die die Schutzgiter (ibermassig belasten (Berechnung mittels PNEC) miissen die fol-
genden Massnahmen geprift werden:

— Vermeidung oder Ersatz der problematischen Bauchemikalien.

— Weiterfihrende spezifische Abwasserreinigungsverfahren (2.5.3).

— Entsorgung als Sonderabfall gemass VeVA.

Eine Stufe-3-Abklarung verlangt Fachwissen bezliglich der Effekte von Chemikalien auf aquatische Systeme
oder Klaranlagen. Zudem sind unter Umstanden Modellierungen bezuglich Anfall und Entwicklung der Schad-
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stoff-Konzentrationen in den Gewéassersystemen notwendig. Deshalb sollten diese Abklarungen durch ein
Fachbiro durchgefiihrt werden.

Bei sehr grossen Bauprojekten kdnnen an verschiedenen Stellen im Projektperimeter Baustellenabwéasser
unterschiedlicher Qualitdten anfallen. Diese werden u. U. in verschiedene Gewasser oder ins gleiche Gewas-
ser an unterschiedlichen Stellen und zu unterschiedlichen Zeiten eingeleitet. Diese Komplexitat ist durch eine
dynamische Modellierung tiber die gesamte Dauer des Bauprojekts abzubilden. Dadurch lassen sich Emissio-
nen priorisieren und Massnahmen effizient planen.

Erforderliche Angaben und Abklarungen

Bei der Beurteilung von Abwéssern hinsichtlich der Einleitung in Grundwasser, Oberflachengewésser sowie in
die offentliche Kanalisation sind stets die Anforderungen der GSchV einzuhalten.

Inhaltsstoffe und Mengenanteile der Bauchemikalien

Die von den Herstellern meist online publizierten Sicherheitsdatenblatter (SDB) enthalten die deklarations-
pflichtigen Inhaltsstoffe inklusive deren Massenanteil im Produkt. Biozide zur Stabilisierung von polymerhalti-
gen Produkten sind aufgrund ihrer tiefen Konzentrationen nicht deklarationspflichtig. Aufgrund der 6ko-
toxischen Eigenschaften sind jedoch vor allem Isothiazol-basierte Biozide in Kapitel 2 des SDB deklariert.
Dies ist bei einer 6kotoxikologischen Bewertung zu beachten.

Hydraulische Daten

Grundwasser:
Die Grundwasser-Fliessrichtung sowie Gradient und Flurabstand von grosseren Grundwasservorkommen
sind in den Grundwasserkarten angegeben. Diese sind in den meisten Kantonen via Web-GIS einsehbar.

Oberflachengewasser:

Ist keine hydrologische Messstation (permantente Datenerfassung durch das BAFU oder die Kantone) verfug-
bar, ist der Abfluss an der Stelle der Einleitung abzuschéatzen oder zu messen. Es ist zu beachten, dass der
Abfluss saisonalen Schwankungen unterliegt. Ideal ist die Grosse des Qsa7-Abflusses.

In Stufe 2 wird fur die Berechnung der Mengenschwellen ein Abfluss von 75 I/s angenommen. Dieser Wert
orientiert sich am MQ-GWN-CH-Datensatz des BAFU (mittlere simulierte nattrliche jahrliche und monatliche
Abflisse (MQ) fur die mittelgrossen Gewasser des Gewassernetzes (GWN) der Schweiz; Bache und Flisse
mit einem Einzugsgebiet

von 2-500 km?).

Stehende Gewasser:
Eine Einleitung in stehende Gewasser ist in jedem Fall mit der Behdrde abzusprechen. Der Uferschutz ist be-
sonders zu bericksichtigen.

ARA:

Angaben Uber die hydraulische und stoffliche Belastung der ARA ist beim Betreiber der ARA oder bei der zu-
standigen Behorde in Erfahrung zu bringen.

In Stufe 2 wird fur die Berechnung der Mengenschwellen ein Abfluss von 8 I/s angenommen. Dieser Wert ent-
spricht einer ARA mit ca. 3'000 Einwohnerwerten und damit ungefahr dem 25 %-Quantil aller kommunalen
Schweizer ARA gemass BAFU (Adressliste der Schweizer Klaranlagen mit Angaben zur Ausbaugrdsse). Die
Einleitung von mit Bauchemikalien belastetem Abwasser ist mit dem Betreiber der Anlage abzusprechen.

Qualitatsanforderungen an Grundwasser

Fir gewasserschutzrelevanten Spezialtiefbau im Grundwasser bzw. in Grundwassernahe ist in jedem Fall
eine Beurteilung durchzufiihren. Im Gegensatz zu Oberflachengewéssern sind im Grundwasser humantoxiko-
logisch-basierte Anforderungen einzuhalten. Einige Grenzwerte werden in der GSchV (Anforderungen an die
Qualitat unterirdischer Gewasser) festgelegt. Zur Orientierung kénnen auch die Anforderungen an die Qualitat
von Trinkwasser gemass Lebensmittelgesetzgebung [6] beigezogen werden. Auch der K-Wert geméss Altlas-
tenverordnung [5] liefert Anhaltspunkte. Die Vollzugshilfe des BAFU [8] zeigt zudem auf, wie toxikologisch ba-
sierte Anforderungen an die Qualitéat von Grundwasser hergeleitet werden kénnen.
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D.2.4
D.241

D.2.4.2

D.2.4.3

D.3
D.3.1

Figur 9

Qualitatsanforderungen an OFG und ARA

Fir viele Stoffe bestehen keine konkreten gesetzliche Anforderungen. Im Hinblick auf die 6kotoxikologische

Beurteilung der Baustellenabwasser bilden PNEC- und STP-Werte eine gute Grundlage. Die Tabelle 9 (An-

hang E.3) enthalt die PNEC- und STP-Werte fur in Bauchemikalien relevante Inhaltstoffe, welche fir die Be-

rechnung der Mengenschwellen in Stufe 2 (Anhang E.2, Tabelle 8) verwendet wurden.

— PNEC: Bei diesem Wert ist nicht mit negativen akuten oder chronischen Effekten auf Gewéasser zu rech-
nen.

— STP-Anforderung: Wird in der ARA dieser Wert eingehalten, ist mit keinen hemmenden Effekten auf die
biologische Klarstufe (Nitrifizierung, Denitrifizierung) zu rechnen.

Die Daten stammen vor allem aus der Datenbank der Europaischen Chemikalienagentur ECHA. Okotoxische
Basisdaten publizieren auch das Okotox-Zentrum der Schweiz sowie das deutsche Umweltbundesamt. Bei ei-
ner Stufe-3-Bewertung sind diese Qualitatsanforderungen auf ihre Aktualitét zu uberprifen.

Einfluss auf den biologischen Sauerstoff-Bedarf von Gewéssern:

Verschiedenste Bauchemikalien enthalten organische Polymere und Tenside. Diese sind grésstenteils gut bio-
logisch abbaubar, so dass eine Einleitung in Oberflachengewésser zu einer substantiellen Sauerstoff-Zehrung
fuhren kann. Die Anforderung der GSchV an den DOC-Gehalt (geldster organischer Kohlenstoff) von 1-4 mg
Cl/l (bei natirlicherweise wenig belasteten Gewassern gilt der untere Wert) ist einzuhalten; bestehende Hin-
tergrund-Belastungen sind zu beachten.

Ablauf pro Schutzgut
Einleitung in Grundwasser (GW)

Ablauf zur Einleitung in Grundwasser

bauchemisches

Produkt A |
» Inhaltsstoff e |—>| Massenanteil f |—>| Einsatzmenge i (kg/d) |—>| Emissionsfaktor j*
Sicherheitsdatenblatt

I. Anforderungenan GW, GschV+*

Il. Anforderungen an Trinkwasser,
TBDV***

Massnahmen falls erforderlich
7'y

A
< Konzentration im GW |<—| GW-Durchfluss (m3/d) |<—| Massenfluss k (kg/d)

IIl. K-Wert nach Altlv*+*+

IV. Herleitung K-Wert in Analogie zur
AltlV==+x

* Siehe Anhang E.2; in der Stufe 3 kénnen Emissionsfaktoren begriindet gedndert werden.

*x Gewasserschutzverordnung, Anhang 2, Ziffer 2

***  Verordnung Uber Trinkwasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Badern und Duschanlagen [6]
*%k Altlastenverordnung [5]
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D.3.2 Einleitung in Oberflachengewéasser (OFG)

Figur 10 Ablauf zur Einleitung in Oberflachengewasser

bauchemisches
Produkt A

Sicherheitsdatenblatt

>l Inhaltsstoff e |—>| Massenanteil f |—>| Einsatzmenge i (kg/d) |—>| Emissionsfaktor j* |

| Massenfluss k (kg/d) |

I.  Anforderungenan OFG, GschV+#++

Einleitbedingung

A

Il. PNEC**

— Konzentration im OFG |4—| Abfluss OFG (m3/d)
A

vorhanden?

Massnahmen falls erforderlich

Verdlinnungs-
faktor < 10

Y

Einleitbedingung in OFG, GschV+ Konzentration im Anfall Baustellen-

Abwasser abwasser (m3/d)

* Siehe Anhang E.2; in der Stufe 3 kénnen Emissionsfaktoren begriindet geandert werden.

*x Siehe Anhang E.3

**  Gewasserschutzverordnung Anhang 3.2, Ziffer 2 und 3, sowie Anhang 3.3, Ziffer 2
% Gewasserschutzverordnung Anhang 2, Ziffer 1

D.3.3 Emissionen in Klaranlage (ARA)

Figur 11 Ablauf zur Einleitung in Klaranlagen

bauchemisches
Produkt A

Sicherheitsdatenblatt

> Inhaltsstoff e |—>| Massenanteil f |—>| Einsatzmenge i (kg/d) |—>| Emissionsfaktor j*

I. Einleitbedingung &ffentliche
Kanalisation nach GschV#**

r'y

Il. Einleitbedingung gemaéss
ARA-Betreiber

r'y

h 4
Konzentration im Anfall Baustellen-
* M fluss k (kg/d
Abwasser abwasser (m?3/d) * assenfluss k (kg/d)

Massnahmen falls erforderlich

1—| 11l. PNEC STP*# |<—| Verdiinnung in ARA

* Siehe Anhang E.2; in der Stufe 3 kénnen Emissionsfaktoren begriindet geandert werden.

*x Siehe Anhang E.3

**  Gewasserschutzverordnung, Anhang 3.2, Ziffer 2 und 3, sowie Anhang 3.3, Ziffer 2
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Anhang E (normativ)
Spezifische Angaben fiur Stufe 2 und 3

E.l Herleitung der Emissionsfaktoren

Beim Einsatz von Bauchemikalien treten oftmals Verluste beim Ab- und Umfullen, bei der Applikation, nach
der Anwendung auf (z.B. durch Ausbluten von Beton und der Reinigung von Geratschaften). Daraus lassen
sich Emissionsfaktoren herleiten. Bei der Herleitung der Emissionsfaktoren konnten einige Produktegruppen
(aufgrund ihrer Handhabung und ihres Verhaltens) in Produkteklassen (z.B. Betonzusatzmittel) zusammenge-
fasst werden. Die Emissionsfaktoren mussen gegebenenfalls in Stufe 3 prazisiert werden.

Tabelle 7 Emissionsfaktoren
Produkteklasse Ab-/ An- Applikation Auswaschen Reinigen Emissions-
Umfillen mischen nach (Werkzeug/ faktor
Applikation Maschinen/ (gerundet)
Flachen)

% % % % % %
Betonzusatzmittel 0,1 0,4 0,4 0,2 0,4 1,5
Spritzbeton- 0.1 0.2 04 0.1 0,4 1
Beschleuniger
Oberflachen-
Behandlung 0.1 0.4 ! 1 0.2 3
Oberflachen- 0,3 04 2 1 2 6
Reinigung
Tenside / Poly-
mere von TBM 0.2 0.4 2.5 5 2 10
Farben und 0.2 0.4 15 1 5 5
Lacke
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E.2 Produktegruppen der Bauchemikalien und Sprengstoffe mit Mengenschwel-
le fur OFG und ARA

Tabelle 8 Produktegruppen flr Beurteilung der gewasserrelevanten Risiken
Produktegruppe Mengenschwelle Emissions
faktor
Oberflachen- Klaranlage ©
Gewasser

kg/d kg/d %
Betonverfliissiger 300 ) 1500 15
Fliessmittel 300 1500 1,5
Stabilisatoren 300 1500 1,5
Luftporen- und Schaumbildner 200 500 1,5
Abbindeverzdgerer 300 1500 1,5
Dichtungsmittel 150 1200 15
Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger 300 1500 15
::L?;tﬁ;n%t)z (Betonieren bei tiefen Temperaturen, alumi- 100 500 15
Schwindreduktionsmittel 300 600 1,5
Antilunkermittel 250 1500 1,5
Erh&rtungsbeschleuniger fur Spritzbeton 150 600 1
Oberflachenverzdgerer (ohne organ. Losungsmittel) 150 600 3
Oberflachenverzdgerer (mit organ. Losungsmittel) 25 100 3
Hydrophobierung von Betonoberflachen 200 300 3
Dicht- und Isolationsschaume 100 500 1
Oberflachen-Reinigungsmittel (mit organ. Lésungsmitteln) 40 80 6
Chemikalien zur Obgrflachenbehandlung (Korrosions- 15 50 3
schutz usw.; GHS Einstufung H400-H412)
Chemikalien zur Oberflachenbehandlung (Korrosions- 50 150 3
schutz usw.; ohne GHS Einstufung H400-H412)
Farben und Lacke (VOC-haltig) *** 60 350 5
Ammoniumnitrat-basierte Sprengstoffe 400 800 )
Tenside (Schaumbildner) / Polymere bei TBM-Vortrieb 100 500 10

*  Die Mengenschwellen der ARAs liegen arithmetisch teilweise hoher. Da das ARA-Wasser ebenfalls in ein Oberflachengewasser
eingeleitet wird, wurde ein Eliminationsgrad von 70 % - 80 % angenommen. Zudem wurde darauf geachtet, dass die zusatzliche
DOC (bzw. BSB)-Fracht im Vergleich zum Siedlungswasser < 15 % betragt.

** Gemass einer Massenbilanz reagieren ca. 10 % des Sprengstoffs nicht. Zu beriicksichtigen ist ebenfalls die Bildung des Detonati-
onsprodukts Nitrit.

** Entspricht ungefahr 200 t Beton pro Tag

**% \Wasserbasierte Produkte sind zu bevorzugen; fiir Produkte mit chlorierten Lésungsmitteln ist eine Stufe-3-Beurteilung durchzufiih-
ren
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Tabelle 9 PNEC-Werte fir aquatisches System und ARA
Name des Inhaltsstoffs (Auswahl) CAS-Nr. PNEC PNEC
aquatisches ARA
System (STP)
mg/| mg/|
(2-Methoxymethylethoxy)propanol 34590-94-8 0,5 4200
2,2-Dimethyl-1,3-propandiol 126-30-7 5 20
2,2'-Dimorpholinyldiethylether 6425-39-4 0,1 100
2,2'-Iminodiethanol 111-42-2 0,0022 100
2,2'-Methyliminodiethanol 105-59-9 0,1 10
2,4,7,9-Tetramethyldec-5-in-4,7-diol 126-86-3 0,04 7
2-Amino-ethanol 141-43-5 0,085 100
2-Butanoxonium 96-29-7 0,26 77
2-Butoxyethanol 111-76-2 8,8 463
2-Hydroxypropansaure 79-33-4 1,3 10
2-Methoxy-1-methylethylacetat 108-65-6 0,5 100
2-Methyl-2,4-Pentandiol 107-41-5 0,43 20
2-Phosphonobutan-1,2,4-tricarbonséure 37971-36-1 3,3 50
2-Propanol 67-63-0 0,5 2200
Alkoholethoxylat 68439-46-3 0,104 1,4
Aluminiumsulphate 10043-01-3 0,075 20
Aluminiumhydroxid 21645-51-2 0,075 20
Aluminiumnatriumdioxid 1302-42-7 0,014 10
Ammoniumnitrat 6484-52-2 0,45 18
Benzylalkohol 100-51-6 1 39
Bis(2-(2-(1-Methylethyl)-2- 59719-67-4 0,019 90
oxazolidinyl)ethyl)hexan,12-diylbiscarbamat
Calcium Ammonium Nitrat 15245-12-2 0,26 1000
Calciumdiformiat 544-17-2 2 2,2
Calciumhydroxid 1305-62-0 0,49 -
Calciumligninsulfat 8061-52-7 0,22 -
Calciumnitrat 10124-37-5 0,45 18
Calciumoxid 1305-78-8 0,37 2,27
Chlormethylisothiazolinone 26172-55-4 0,002 0,01
Chrom (l1I) oxid 1308-38-9 0,0047 10
Cobaldbis(2-ethylhexanoat) 136-52-7 0,0006 0,37
Dibutylzinndilaurat 77-58-7 0,0005 100
Diethylenglycol-Monoethylether 111-90-0 0,5 500
Dimethylether 115-10-6 0,16 160
Diphenylmethandiisocyanat, Isomeren und 9016-87-9 0,1 100
Homologen
Ethandiol 107-21-1 10 200
Ethanol 64-17-5 0,5 580
Ethylacetat 141-78-6 0,24 650
Ethylacrylat 140-88-5 0,0027 10
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Tabelle 9 (Fortsetzung)
Name des Inhaltsstoffs (Auswabhl) CAS-Nr. PNEC PNEC
aguatisches ARA
System (STP)
mg/l mg/l
Ethylbenzol 100-41-4 0,1 9,6
Ethylenoxid (Monomer) 75-21-8 0,084 13
Glycerol 56-81-5 0,89 1000
Glykolsaeure 79-14-1 0,03 7
Hexacalciumhexaoxotris[sulfato(2-)] 12004-14-7 0,0068 61,3
dialuminat(12-)
Hexamethylen-1,6-diisocyanat homopolymer 28182-81-2 0,077 8,42
Isobutan 75-28-5 0,02 0,2
Isophorondiisocyanat 4098-71-9 0,06 10,6
Isothiazol-Derivate div. 0,002 0,01
Kaliummethylsilantriolat 31795-24-1 0,5 7,1
Kolophonium 8050-09-7 0,02 1000
Methanol 67-56-1 21 100
Natrium Laurylether Sulfat 9004-82-4 0,24 250
Natriumaluminat 11138-49-1 0,014 10
Natriumnitrat 7631-99-4 0,45 18
Natriumnitrit 7632-00-0 0,0054 21
Natriumthiocyanat 540-72-7 0,095 30
n-Butylacetat 123-86-4 0,18 36
Phenol 108-95-2 0,0077 2,1
Styrol 100-42-5 0,028 5
Sulfonated Naphthalene Formaldehyde 108171-28-4 0,1 -
Condensates Polymer
Sulfonsauren, C14-16-Alkanhydroxy und 68439-57-6 0,024 4
C14-16-Alken-, Natriumsalze
Titandioxid 13463-67-7 0,13 100
Titantetrabutanolat 5593-70-4 0,08 65
Toluol 108-88-3 0,68 14
Tributylphosphat 126-73-8 0,082 1
Triethoxy(2,4,4-trimethylpentyl)silan 35435-21-3 0,64 10
Trimethoxy(methyl)silan 1185-55-3 0,5 6,9
Tris(2-chlor-1-methylethyl)phosphat 13674-84-5 0,42 7,84
Trizinkbis(orthophosphat) 7779-90-0 0,02 0,1
Vinylacetat 108-05-4 0,016 6
Xylol 1330-20-7 0,33 6,6
Zinkchlorid 7646-85-7 0,02 0,1
Zinkoxid 1314-13-2 0,0206 0,1
Zinnsulfat 7488-55-3 0,003 1,04
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Anhang F (informativ)
Beispiel eines Entwasserungskonzepts

F.1 Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung
1.1  Zweck und Geltungsbereich
1.2  Objektbeschreibung
1.3 Beriicksichtigte Vorschriften und Normen

2. Entwéasserung
2.1  Grundlagen
21.1 Bautatigkeit
2.2 Abwasserarten
2.3 Abwassermengen
2.4  Abwasserfassung

241 Bauabwasser und Meteorabwasser

2.4.2 Sanitarabwasser

2.4.3 Grundwasser

2.5  Abwassereinleitung

251 Mengen nach Abwasserart

252 Einleitstellen nach Abwasserart

253 Einleitgrenzwerte der Abwasserinhaltstoffe
3. Abwasservorbehandlung nach Abwasserart

3.1 Bemessung
3.2 Ausfihrung

4. Wassergefahrdende Stoffe
4.1  Stoffe und Lagerung
4.2  Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

5. Organisatorische Massnahmen
5.1 Personalschulung
5.2 Betrieb, Uberwachung, Wartung und Unterhalt
5.3 Notfallkonzept

Anhang 1:  Situationsplan Baustelle (siehe Beispiel SIA 118/431)
Anhang 2: Bauobjektspezifisches Entwésserungsschema
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F.2 Beispiel: Bauobjektspezifisches Entwasserungsschema
(im vorliegenden Beispiel mit fiktiven Zahlenangaben)

Figur 12 Beispiel Entwasserungsschema

Mannschaftscontainer

s 1

Grundwasserbehandlung Q10 l/s Q<0.21/s
Q,, 10Vs Absetzbecken Meteorwasser-
A20m?* — ) Kanal
V3Bme* IZ‘] '
------------------------- 1 "éauabwasserbehandlung Q,, 10Vsi i |:Z
Ly o S S
Bauabwasser 1 7 ; '
Q,_, 101 T !
Meteorwasser § max 078 Absetzbecken 1 Neutralisation !
A24m?* P V21 mi
Waschwasser vaqm* !
Demontage TVM/ -
Bergwasser Waschwasser
Betontransportgerite pH
Kanalisation >

Grundwasserabsenkung Baugrube / Installationsplatz Reinigung
Aca.20000 m? * Betontransportgerate
siehe H.12

*Mengenangaben gemass Entwasserungskonzept
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Anhang G (normativ):
Massnahmen bei Reinigungsarbeiten

G.1 Bei Fassadenreinigungen, Betonsanierungen und Korrosionsschutzarbeiten an Stahlkonstruktionen fallen
unterschiedlich stark verschmutzte Abwéasser an. Es handelt sich um Abwéasser, die entweder bei Reinigungs-
und Vorbereitungsarbeiten, bei der Applikation oder bei der Geratereinigung entstehen. Je nach Art der Arbei-
ten und Intensitét der Materialbehandlung sind die anfallenden Abwéasser nur mit wenig Schmutz oder aber
mit Chemikalien wie Tensiden, Lésemitteln (z.B. Kohlenwasserstoffe, evtl. chlorierte Losemittel wie Methy|-
enchlorid), Fetten und Farbriickstédnden belastet.

G.2 Bei Vorbereitungsarbeiten fiir Renovationsanstriche und bei Korrosionsschutzarbeiten enthalten die Abwasser
meist Schwermetalle, da in der Vergangenheit als Farbpigmente hauptséchlich Blei-, Zink- Chrom- und Cad-
miumverbindungen eingesetzt wurden. Hier sind die Anforderungen der VVEA [3] bezliglich Bauabféllen mit
umwelt- oder gesundheitsgefahrdenden Stoffen (Art. 16) zu beachten.
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Reinigungsarbeiten und Entwésserung / Entsorgung des anfallenden Abwassers

Art der Arbeiten

Zulassige Entwasserung / Entsorgung

Verbotene Entwasserung / Entsorgung

Reinigung durch Berieselung mit
Wasser ohne Chemikalien; ohne
Ablosen der Farbschichten

- Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht

- Ableitung in Klaranlage ohne Vor-
behandlung

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Waschen mit Tensiden (ohne Lose-
mittel, Laugen, Ammoniak, Sauren
usw.) und Wasser (Druck < 12 bar),
ohne Ablésen der Farbschichten

- Ableitung in Klaranlage ohne Vor-
behandlung

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung

Waschen mit Wasser und Chemika-
lien, die Laugen, Ammoniak oder
Sauren enthalten

- chemisch-physikalische Vorbe-
handlung (u.a. pH), anschliessend
Ableitung in Klaranlage *

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung

Ableitung in Klaranlage ohne geni-
gende Vorbehandlung

Waschen mit Losemittel

- Entsorgung des Abwassers durch
bewilligten Empfangerbetrieb fiir
Sonderabfalle

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung

Ableitung in Klaranlage ohne genu-
gende Vorbehandlung

Entfernen von Farbschichten mit
(heissem) Wasser unter Hochdruck,
ohne Chemikalien

- Ableitung in Klaranlage nach Ab-
trennen der Farbpartikel durch Se-
dimentation bzw. Filtration *. Falls
geloste Schwermetalle vorhanden
sind, ist eine chemisch-physika-
lische Vorbehandlung notwendig.

- Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht nach Abtrennen der Farb-
partikel durch Sedimentation bzw.
Filtration

- Entsorgung des Abwassers durch
bewilligten Empfangerbetrieb fiir
Sonderabfalle

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung ohne vorheriges
Abtrennen der Farbpartikel

Ableitung in Klaranlage ohne
Abtrennen der Farbpartikel

Entfernen und Abtrag von Beton
mittels Wasserhochstdruck

- Ableitung in Klaranlage nach
Absetzbecken und evtl. Neutralisati-
on*

- Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht nach Vorreinigung mit Ab-
setzbecken und Neutralisation

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Ableitung ohne Vorbehandlung
- in Klaranlage

- in Versickerung

Entfernen von Farbschichten mit
Chemikalien und Wasser (Ablaugen,
Abbeizen ohne Lésemittel) oder durch
Nassstrahlen

- chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Klaranlage *

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung

Ableitung in Kléaranlage ohne geni-
gende Vorbehandlung

Entfernen von Farbschichten mit
Ldsemitteln

- Entsorgung des Abwassers durch
bewilligten Empfangerbetrieb fur
Sonderabfalle

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung

Ableitung in Klaranlage ohne geni-
gende Vorbehandlung

Entfernen von Farbschichten durch
trockenes Strahlen oder durch Schlei-
fen

- Auffangen der Staube und Strahl-
mittel; Recycling der Strahlmittel;
Entsorgung als Sonderabfall nach
VeVA

Staube und Strahlmittel in die Atmo-
sphére entweichen oder auf den
Boden fallen lassen oder in eine
Kanalisation einbringen

Steinreinigung mit Tensiden (ohne
Losemittel, Laugen, Ammoniak, Sau-
ren usw.) und Wasser

- Ableitung in Klaranlage ohne Vor-
behandlung

Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Versickerung

Steinreinigung mit Wasser und

- chemisch-physikalische Vorbe-

Ableitung in ein Oberflachen-

40
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Chemikalien, die Lésemittel, Laugen,
Ammoniak, Sauren usw. enthalten

handlung, anschliessend Ableitung
in Klaranlage *

- Entsorgung des Abwassers durch
bewilligten Empfangerbetrieb fiir
Sonderabfalle

gewasser
- Versickerung

- Ableitung in Klaranlage ohne
geniligende Vorbehandlung

*  Die Schlamme aus chemisch-physikalischen Behandlungsprozessen sind gemass VeVA [4] zu entsorgen.
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Anhang H (informativ)
Bauliche und verfahrenstechnische Hinweise zur Vorbehandlung von
Baustellenabwasser

H.1
H.1.1

H.1.2

H.2

H.2.1

H.2.2
H221

H.2.2.2

42

Fir den einwandfreien Betrieb sind Installationen zur Vorbehandlung des Baustellenabwassers regelmassig
zu warten und zu unterhalten. Betriebsunterbriiche oder das Versagen der Anlagen sind bei der Planung zu
beriicksichtigen. Angaben zur Uberwachung der belasteten Baustellenabwésser befinden sich in 2.6.

Pumpensumpf

Verwendungszweck

Ein Pumpensumpf wird zur Entwéasserung von Baustellen benétigt. Die nachstehende Gestaltung reduziert
den Anteil von Feinmaterial im Baustellenabwasser, nimmt aber keinen Einfluss auf den pH-Wert oder die Ab-
trennung von Kohlenwasserstoffen.

Gestaltung

Figur 13 Schema Pumpensumpf

Niveausonden Absetzbecken

z. B. Kunststoff-Fass

mit Lochern

*D Tauchpumpe

Gerdll, Vlies

Absetzbecken

Verwendungszweck

Absetzbecken dienen der Abscheidung von Feststoffen. Mit Flockungsbeihilfen kann die Abscheidung von
feindispergierAbsetzbeckenten Stoffen (z.B. Ton) verbessert werden. Der pH-Wert und der Gehalt an geldsten
Stoffen &ndern sich durch den Absetzvorgang nicht.

Dimensionierung

Die Dimensionierung des Absetzbeckens ist abhangig von der Beschickungsmenge und dem Entsorgungs-
weg des behandelten Abwassers. Fir die Projektierung von Absetzbecken sind die in Tabelle 11 aufgefiihrten
Kriterien und Berechnungsgrundlagen zu beachten.

Absetzbecken kénnen mit Pumpen oder im Freigeféalle beschickt werden. Dies ist bei der Dimensionierung der

Baustellenentwésserung zu berucksichtigen:

— Beschickung mit Pumpen:
Der hdchste Wasseranfall tritt typischerweise beim Anschalten der Pumpen auf (z.B. bei Baubeginn oder
nach Arbeitsunterbriichen). Das Absetzbecken ist deshalb auf die Pumpleistung auszulegen (= massgebli-
che mittlere Wassermenge). Die Pumpleistung ist auf den erwarteten Wasseranfall abzustimmen (bereg-
nete Flache, Abflussbeiwert, Sickerfahigkeit Untergrund usw.). Die Auslegung auf einen Spitzenabfluss
(z.B. Starkregen) ist normalerweise nicht nétig, wenn die Baugrube als Riickhaltevolumen genutzt wird.
Bei einer Erhéhung der Pumpleistung (zusatzliche Pumpen) ist die Dimensionierung des Absetzbeckens
anzupassen.

— Zufluss im freien Geféalle:
Die anfallende Wassermenge ist stark vom Niederschlagsverlauf und von der Niederschlagsmenge ab-
hangig. Die mittlere Wassermenge kann gemass Tabelle 11 abgeschatzt werden. Kénnen die Einleitbe-
dingungen der Behdorden nicht erreicht werden, ist das Absetzbecken zu vergréssern oder die Reinigungs-
leistung mit weitergehenden Massnahmen (z.B. Flockung) zu verbessern.
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Die Dimensionierung und der Unterhalt der Absetzbecken sind auf den Untergrund abzustimmen. Bei feinkor-
nigem Untergrund (Ton) ist die Absetzleistung h&ufig eingeschrénkt (evtl. Flockung nétig).

Tabelle 11  Kriterien und Berechnungsgrundlagen fiir Absetzbecken

Grundlagen, Kriterien Ableitung in Ableitung in Versickerung
Klaranlage Oberflachengewasser

zulassige Beschickungs- | 50 I/min 30 I/min * 40 I/min **

menge pro m? nutzbare
Oberflache oder
erforderliche spezifische
Oberflache des Absetz-
raumes amin

0,02 m? pro I/min

0,033 m? pro I/min *

0,025 m? pro I/min **

bei einer minimalen Tiefe
des Absetzraums von

60 cm resultiert die
minimale Aufenthaltszeit
im Absetzraum

12 Minuten

20 Minuten *

15 Minuten **

Freier Zulauf:
massgebende mittlere
Wassermenge Qnm in
I/min

maximale Wassermen-
ge, die wahrend 12
Minuten anfallt, gleich-
massig verteilt auf 12
Minuten ***

maximale Wassermen-
ge, die wahrend 20
Minuten anfallt, gleich-
massig verteilt auf 20
Minuten ***

maximale Wassermen-
ge, die wahrend 15
Minuten anfallt, gleich-
massig verteilt auf 15
Minuten ***

Beschickung mit Pumpe:
massgebende mittlere
Wassermenge Qm in
I/min

Pumpenleistung in I/min

Pumpenleistung in I/min

Pumpenleistung in I/min

Tiefe des Absetzraums | mind. 80 cm mind. 80 cm mind. 80 cm

Tiefe des Schlamm- mind. 40 cm mind. 40 cm mind. 40 cm

raums
* Evtl. sind strengere Werte einzuhalten. Oberflachengewasser durfen durch die Einleitung von Abwasser nicht einge-

triibt werden. Deshalb miissen in den meisten Féllen im Einlaufbereich des Absetzbeckens Flockungsmittel zugege-

ben werden.

ki Evtl. sind strengere Werte einzuhalten, je nach Kolmatierungsgefahr des Perkolationsbereichs.

***  Die Zahlen gelten fir eine kontinuierliche Beschickung.

Erforderliche nutzbare Oberflache A [m?] = Qm X amin

Gestaltung

Voraussetzung fur eine optimale Absetzwirkung ist u. a. eine Einlaufvorrichtung, welche eine gute Quervertei-
lung und eine Energieumwandlung (Beruhigung der Strdmung) beim einstrémenden Abwasser gewahrleistet

und somit eine Aufwirbelung des abgesetzten Schlammes verhindert. Zuleitungen dirfen deshalb nur an dafur
vorgesehene, fest montierte Vorrichtungen angeschlossen werden.

Die Lange L des Absetzbeckens sollte etwa das Doppelte der Breite B betragen. Eine Unterteilung in mehrere
Absetzkammern verbessert den Absetzvorgang.

Durch genaue horizontale Platzierung des Absetzbeckens auf der Baustelle oder entsprechende Gestaltung
des Ausflusses muss sichergestellt werden, dass die Uberlaufkante auf der ganzen Breite gleichméssig liber-
stromt wird. Vor dem Auslauf ist eine Tauchwand anzubringen.
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H.2.4

H.2.5
H.25.1
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Figur 14 Schema Absetzbecken
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Das abgebildete Absetzbecken ist fiir Oberflachen bis ca. 20 m? geeignet. Sind gréssere Oberflachen fiir eine
ausreichende Absetzung erforderlich, so kdnnen mehrere Becken parallel geschaltet werden, oder es kdnnen
Erdbecken erstellt werden. Absetzbecken kdnnen mit Kies- und Sandfiltern kombiniert werden, um die Reini-
gungswirkung zu verbessern.

Fur die Entleerung des Schlammraums muss die Zugéanglichkeit fiir Saugwagen, Bagger u. A. gewéhrleistet
sein.

Beispiel

Ableitung von Baugrubenabwasser in eine Klaranlage; massgebende mittlere Wassermenge
Qm =300 I/min:

Die erforderliche nutzbare Oberflache des Absetzraums betragt somit:
300 I/min x 0,02 m? pro l/min = 6 m°.

Damit ergeben sich folgende Abmessungen des Absetzbeckens:
Breite B=15m

Lange L=40m

Tiefe T=08+04=12m

Bemerkungen

Bei grossem Schlammanfall ist der normalen Absetzanlage ein Grobschlammfang vorzuschalten.

Figur 15 Schema Grobschlammfang

§ evtl. Flockungshilfsmittel

1] _ I
I ' I ' _ |

Grobschlammfang

Absetzanlage
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H.2.5.2

H.2.5.3

H.2.6

H.3

H.3.1

H.3.2

H.3.3
H.3.3.1

H.3.3.2

Schwankt der Abwasserzufluss stark, so ist entweder ein Drosselbecken vorzuschalten oder die Absetzanlage
ist mit einem gedrosselten Ablauf zu versehen. Der Notuberlauf muss so angeordnet sein, dass das Uber-
schissige Wasser beim Zufluss in die Baugrube zuriicklauft:

Figur 16 Schema Drosselbecken und Notuberlauf

Drossel6ffung
n. @20 mm

A |
1

Stauraum Ah \

| _ |
| = ~

Notiiberlauf zuriick 2B- Holzbalken

zur Baugrube

Staugm tAh
| Absetzraum Drossel6ffung min. @ 20 mm
Y Schlammraum

Notlberlauf zurtick zur Baugrube

Fir die Einleitung in ein Oberflachengewasser muss die Triibung des Abwassers, evtl. zusatzlich mit Flo-
ckungsbeihilfe bzw. mit einem dem Absetzbecken nachgeschalteten Kiesfilter, weiter reduziert werden.

Wartung und Unterhalt

— Die Hohe des abgesetzten Schlammes darf im Maximum 1/3 der Uberlaufhéhe betragen.

— Die anfallenden Schlamme sind durch spezialisierte Unternehmen in geeigneten Entsorgungsanlagen zu
behandeln.

— Je nach Art der Schlamme und Vorbehandlung muss die Entsorgung differenziert festgelegt werden
(VeVA, VVEA).

Neutralisationsanlagen

Verwendungszweck

Neutralisationsanlagen dienen dazu, alkalische Abwasser zu neutralisieren, so dass der pH-Wert innerhalb
der gesetzlichen Einleitbedingungen liegt. Bei der Versickerung und bei der Einleitung in ein Oberflaichenge-
wasser wie auch bei der Ableitung zur Klaranlage sind pH-Werte von 6,5 bis 9,0 einzuhalten.

Dimensionierung

Zur Neutralisation ist ausschliesslich Kohlendioxid (CO,) zu verwenden. Auf der Baustelle kdnnen verschie-
dene Neutralisationsverfahren eingesetzt werden:

— automatische Neutralisationsanlagen (Chargen- oder Durchlaufbetrieb),

— manuelle Neutralisation mit Kohlendioxid in einem separaten Behandlungsbecken,

— separates Abflihren des alkalischen Abwassers durch spezialisierte Entsorgungsfirma.

Bemerkungen

Trube alkalische Abwasser sind vor der Neutralisation durch Schwerkraftabscheidung (Absetzbecken) vorzu-
behandeln. Der dabei anfallende alkalische Schlamm muss geméass VVEA [3] / VeVA [4] entsorgt werden.

Bei triben und alkalischen Abwéssern, die einen hohen Gehalt an geléstem Carbonat aufweisen, kann es
zielfihrend sein, dieses Abwasser zuerst zu neutralisieren und im Anschluss daran zu flocken.
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Olabscheider, Koaleszenzabscheider

Verwendungszweck

Der Olabscheider soll im Abwasser vorkommende Kohlenwasserstoffe (Ole, Fette, Treibstoffe) zuriickhalten.

Dimensionierung

Gemass SN 592000.

Bemerkungen

Sofern bei Reinigungsarbeiten auf der Baustelle auf den Einsatz von Wasserhochdruckgeréten oder Reini-
gungschemikalien nicht verzichtet werden kann, sind weitergehende Massnahmen wie Koaleszenzabscheider
(Hochdruck) oder eine geeignete chemisch-physikalische Vorbehandlungsanlage (Reinigungschemikalien) er-
forderlich.

Schlammfang und Schlammsammler

Verwendungszweck

Schlammfang und -sammler dienen zur Ausscheidung von gréberen Feststoffen vor allem bei der Entwéasse-
rung von versiegelten Platzen. Der Schlammfang wird dem Olabscheider vorgeschaltet. Beim Schlammsamm-
ler ist infolge des Tauchbogens eine gewisse Olriickhaltewirkung vorhanden.

Dimensionierung

Gemass SN 592000.

Bemerkungen

Das erforderliche Schlammraumvolumen ist von der Schlammbelastung des Abwassers bzw. der Entlee-
rungsperiode des Schlammraums abhéngig.

Flockungsanlage

Verwendungszweck

Eine Flockungsanlage ist ein System zur Zudosierung von Flockungshilfsmittel (z.B. organische, syntheti-
sche, hochmolekulare und wasserldsliche Polyelektrolyte auf der Basis von Polyacrylamid). Diese beschleuni-
gen die Sedimentation von suspendierten Feststoffteilchen sowie der meisten Schadstoffe (Metalle, Ole und
Fette) durch Bildung von grossen Feststoffpartikeln (Flocken) im Abwasser. Da die Flocken leicht sedimentie-
ren, lassen sie sich in Absetzbecken besser und schneller abtrennen.

Versickerungsanlagen

Verwendungszweck

Zur Anreicherung des Grundwassers, zur Entlastung der Klaranlage sowie zur Verminderung extremer Hoch-
wasserspitzen in der Kanalisation muss das nicht verschmutzte Abwasser wenn immer maglich versickert
werden. In Versickerungsanlagen darf verschmutztes Abwasser versickert werden, wenn die Vorgaben ge-
mass Tabelle 2 erfillt sind und die lokalen hydrogeologischen Voraussetzungen dies erlauben.

Dimensionierung

Fir die Versickerung muss ein ausreichend durchlassiger Untergrund vorhanden sein. Das zu versickernde
Wasser ist Uber eine Vorreinigung (Schlammsammler usw.) in die Versickerungsanlage zu leiten. Die Versi-
ckerung in belastetem Untergrund (chemisch oder mit Fremdstoffen belastet) ist nicht zuléssig. Die Versicke-
rung muss in humusierten Mulden mit einem minimalen Bodenaufbau von 50 cm (20 cm Oberboden und 30
cm Unterboden) erfolgen. Versickerungsbecken kénnen mit einem Notiberlauf in die Baugrube versehen
werden.
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H.7.2.2  Baustellenabwasser ist in dafir erstellten, temporéren Versickerungsanlagen zu versickern. Die Nutzung von
permanenten Versickerungsanlagen, welche fur die Versickerung von Dach- und Platzwasser vorgesehen
sind, ist aufgrund der Verschlammungsgefahr zu vermeiden.

H.7.2.3  Versickerungsanlagen und Schlammsammler sind regelmassig zu warten. Bei der Ausserbetriebnahme von
humusierten Mulden kann belasteter Boden anfallen, der geméss Vorgaben der VVEA [3] und VeVA [4] zu
entsorgen ist.

H.7.3 Bemerkungen

H.7.3.1 In allen Féllen ist vor der Realisierung einer Versickerungsanlage die flichenhafte Versickerung tber eine
bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu prifen.
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Anhang J (informativ)
Publikationen

Gesetze und Verordnungen des Bundes

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]

[7]
(8]
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Gewasserschutzgesetz (GSchG), SR 814.20

Gewasserschutzverordnung (GSchV), SR 814.201

Verordnung uber die Vermeidung und Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA), SR 814.600
Verordnung Uiber den Verkehr mit Abfallen (VeVA), SR 814.610

Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verordnung, AltlV), SR 814.680

Verordnung des EDI Uber Trinkwasser sowie Wasser in ¢ffentlich zuganglichen Badern und Duschanlagen
(TBDV), SR 817.022.11

Wegleitung Grundwasserschutz, BUWAL (heute BAFU), 2009

Herleitung von Konzentrationswerten und Feststoff-Grenzwerten, BAFU, 2013
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Anhang K (informativ)
Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 11  Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe
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deutsch franzdsisch Ziffer
Ableitung Evacuation 1.1.2
Abwasser Eaux & évacuer 111
Bauchemikalien Chimie de construction 151
Baugrubenabwasser Eaux de fouille 1.3.10
Baustellenabwasser Eaux de chantier 1.3.9
Bergwasser Eaux de massif rocheux 1.35
Betonzusatzmittel Adjuvants 1.5.2
Bohr- und Frasabwasser Eaux de forage et de fraisage 1.3.14
Drainage Drainage 1.15
Drainagewasser Eaux de Drainage 1.3.7
Emulsion Emulsion 1.5.5
Fallung Précipitation 1.4.2
Flockung Floculation 1.4.3
Flotation Flottation 1.4.2
Grundwasser Eaux souterraines 1.3.1
Hangwasser Eaux de coteau 1.34
Hausliches Schmutzwasser Eaux domestiques polluées 1.3.13
Koaleszenzabscheider Séparation par coalescence 1.4.4
Kohlenwasserstoffe Hydrocarbures 153
Kolmation Colmatage 1.1.9
Neutralisation Neutralisation 141
Niederschlagswasser Eaux pluviales 1.3.6
Perkolation Percolation 1.1.7
pH-Wert Valeur pH 121
Qa7 Qa7 1.2.2
Quellwasser Eaux de source 1.3.2
Reinabwasser Eaux non polluées 1.3.8
Reinigungsabwasser Eaux de nettoyage 1311
Schutzgut Biens a protéger 1.1.4
Sedimentation Décantation 1.1.8
Sickerwasser Eaux d’infiltration 1.3.3
Sprengstoff Explosif 1.5.6
Tank, IBC Réservoir, GRV 1.1.10
Tenside Agents tensioactifs 1.5.6
Tribung Turbidité 1.2.3
Versickerung Infiltration 1.1.6
Waschabwasser Eaux de lavage 1.3.12
Wasserhaltung Epuisement des eaux 1.1.3
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In der Kommission SIA 431 vertretene Organisationen

cemsuisse  Verband der Schweizerischen Cementindustrie

SBV Schweizerischer Baumeisterverband

SIA GS SIA-Geschéftsstelle

svu-asep Schweizerischer Verband der Umweltfachleute

VSA Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute
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